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1. Introduction

1.1  Présentationde la Commnauté de Communes Interrégnale Aumale
Blangysur-Bresle

{AlGdzS £ fQ2dzSaG RS I {2YYSI I O2YYdzsukBiledlsSestRiBéeO2 Y Y dzy !
sur deux régions, la Normandie et les HadésFrance et deux départements, la Seldaritime et la Somme.

Elle regroupe 4¢éommunes rassemblarmnviron 22 000 habitants (données INSEE 2013) sur une superficie de

465 kn¥.

Le syndicat Mixte du Pays Interrégional Bresle Yéeres (PETR), dont fait partie la communauté de communes
interrégionale Aumale Blanggur-Bresle,aRS 2t YA A Sy | Gnlajiéhagantent digabl@ lgisid@ R Qdz
fQSt 02N GA2Y RS a2y {OKSYlI RS /2KSNBYOS ¢SNNRG2NRI f ¢
espaces naturels et agricoles et une évaluation environnementale des projets lancés sur le territoire.

I dz2 2 dzNeR@rfndplautéle communes interrégionale Aumale Blarsay-Bresle vise & accélérer sa transition

énergétique et écologique en développant une stratégie opérationnelle, comprenant notamment le
développement de différentes installations de production i@ A S& NBy 2dz@St I ot Saad / QSai
a QA y &GdeIdeél plahifieation et de programmation énergétique (EPE), accompagnant une démarche
volontariste engagée par le territoir®e plus, un Plan Climair;, Yy SNHAS o6t /1 9¢0 DalG Sy O2 d:

9y LI NISYFNRFG SGNRAG 1 3SO fF CSRSNIGA2Y 5SLI NISYSy
stratégie énergétique du territoire et qui porte la maitrise d'ouvrage de cette EPE, et le Syndicat Départemental

R Q9 y S NH A-aritn8 (SPEG), I¢sSbjectifs sont d'une part d'approfondir les connaissances énergétiques

Rdz GSNNARG2ANBEI Si RUFdziNB LI NI RUSGHFOGEANI dzy LIXLyYy
consommations pour tendre vers un modéle local et autosuffisant, qui feedei développement des énergies
NBy2dz@StlofSad /SGGS RSYINOKS &AQAYaONRG y2iGFYYSyld RE
Sy3al3sS t fQSOKSttS NBIAZYIXYSw SRIQALINIS @2 &d sypin X ARtoAHBy0S0 Al
des cosommations énergétiques de la région des Halgd-rance.

Légende

[ Limites EPCI CCIABB
[ Limites départementales
Nombre d'habitants

[] 129-840

[ 840 - 1551

[ 1551 - 2262

Wl 2262 - 2973

FigurelY [ AYA(GS&a GSNNAG2NRARIFfS& Rdz LISNAYSGNB RS fQ9t 9 |
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1.2 [ QS0dzRS RS LI I YAFTAOFGAZY SYSNHSUOAIC

[ Q202SO0GAT LINRYOA LI f eRrSgraim@ationdzhe®)Etigus, tet que le/pkéFok 1© tabiidr Beg S G F
charges de 'ADEME, est de permettre au territoire de définir son schéma de développement des énergies
renouvelables en cohérence avec les différentes stratégies locales, régionales et nat@nalatiere de climat,
syéNBAS S RSOSt2LIISYSy(d Rdz2N¥ 6t S Lf aQl3IAdG RS LINRBLRA
423a08YS RQIFLIINBGAAAZ2YYSYSyili SYySNHSGAIdzS f20Ff®

La connaissance des spécifications du territoire passe par un état de€hietgétique du territoire tout en

dressant ses perspectives énergétiques, la finalité de cette mission étant de définir une stratégie opérationnelle

L2 dzNJ G§SYRNB @GSNE dzy GSNNRG2ANB t ; YSNHAS t2énsiA @S {
d'économies d'énergie en premier lieu par secteurs d'activités, les possibilités de réduction des consommations
d'énergie et de développement des énergies renouvelables sur le territoire, ainsi que les gisements potentiels
RQSYLX 2Aa AyastigNByda t OSGdS

Lt aQlFr3Axd R2yO RS O2yadNUzZANB dzy A0Syl NR2 FRFELIWGEFGAT |
mais également de développer des réflexions concernant des actions ambitieuses et cohérentes avec la typologie

de celuici. Le but état de fixer des objectifs a des horizons définis (court terme, moyen terme, long terme) ainsi

jdzS fSa LRtAlGAldzSa S YS&adzaNBa ljdzai & O2yRdziaSyided /S a
du territoire (entreprises, administrations, assd@as, ménages...) de se mobiliser pour atteindre les résultats

fixés.

Une fois les grandes orientations fixées en ce qui concerne la stratégie énergétique, une stratégie qui, pour
rappel, prendra en compte les enjeux Energi©& a S dzz A f BilerAineiprogdsitiandda profets FREES

qui permettront de concrétiser ces orientation€es actions comprennent a la fois le volet de production
RQSYSNEAS @SNIS SiG fSa RAFFSNByda LRGSYydGAaASta RS a20N]
besoins du territoire.

Etudes de planification énergétique dans le départ tdela S
sous maitrise d'ouvrage de la FDESO

b 2
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[ CC interrégionale Aumale - Blangy-sur-Bresle [ Limites d'EPCI

[] Futur Péle métropolitain du Grand Amiénois

[ CA Amiens Métropole

[] PETR Coeur des Hauts-de-France

[ Syndicat Mixte Baie de Somme - 3 Vallées

Figure2Y / I NS RS& GSNNAG2ANBA lelyid O2yFAS f NBIFTfA
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1.3 Les anciens SRCAE des régions Picardes et Normandie

131 [ QF Yy OASY {régionP&ardeS f QSE

[ S {w/ 19 tAOFINRAS I Sdz LRdz2NJ @20l A2y RS FAESNI dzy OF LI
@ LI NBSYANX® Lf | SGS I LIINRdz@S LI NJ f QF NNXuhsil regimat NBF S
du 30 mars 202.

Par la suiteLe SRCAE de Picardie a été annulé par la cours administrative d'appel de Douai, le 16 juia 2016.
R20dzySy i SiG tSa 202SO0GATA jdzQAf R2yyS aSNRByd R2yO NBL

Il fixe des priorités dans 5 domaines

1 Batiments
Lat A OF NRAS YS&G Sy dzdz&NB dzy LX Yy YIF&aAF RS NBKFOGATAGLE (A
fQFANI AYOSNASAIN 9fftS adGNHz2OGdzNE dzyS 2FFNB Reyl YAl dzS
de batiments. Elle favorise un h#diti économe en ressources naturelles.

La mise en place deicardie Pass Rénovatian sein du SPEServicePublic de I'Efficacité Energétiqgeésulte
notamment de cette orientation.

I Transport et urbanisme
La Picardie favorise une mobilité durable pras LJ2 f A G A |j dzS &
LISNF2NXIFyYyOS SySNHSGAIdzZS RS& Y2RS
maitrisée.

RQFYSYylI3SYSyidz SttS
RS GNI}Yy&aALRNIEZ fAY

Q¢

1 Agriculture et forét

La Picardie accroit son offre de produits iSRu@eagriculture locale et diversifiéelle fait évoluer les pratiques
FaINRO2fSa FFAY RQSY NBRAZANB f QAYLI OG OFNb2yS SG 1 L
agriculture et sa sylviculture aux évolutions de son contexte naturel.

1 Industrie et services
[ tAOFNRAS SyO02dz2Ny 3S tQSy3r3aSySyid az20Alt Si Sy@iNe
SYGNBLINKR&ASE RIFEya fF RAYAydziaAzy RS £ SdzNJ AYLI O OIF Nb2YS
aQSy3al 3S anepiddiction @distrislle Pul gropre et économe en ressources naturelles.

f  Energies renouvelables
[ tAOFNRAS | OONRniG tQldzizy2YAS SYySNHSOAldzS RS asSa
AYyy2@FyiSa RS LINE R dzOdids 2ovalesSel rendubelablés 2elle] absars la eo@@ibiité du
RSOSt21LIISYSyild RSa SYySNEBASAE NBy2dStlofSa I SO t1 LINBA
F@FAG y20FYYSyild tQFYOAGAZ2Y RQsGNB I LINBYASNB NBIAZY

1.3.2 [ Ql y B&AE e I§ Région Normandie

Le SRCAE présente la situation et les objectifs du territoireyi@uNX I yR RIFya tSa R2YlFAySa
Si RS ftQSYSNHAS IAyaA 1jdzS € SdzNBE LISNRLISOGAGSa RQSO2f dz
déY' NOKS O2y OSNISS I @gSO tSa | OGSdzZNE Rdz GSNNAG2ANB £ 0N
et entreprise, énergies renouvelables, transport et mobilité, agriculture et forét)L. £ | SG S | LILINER dz@ S
du Préfet deRégiondu 21 Mars2013 et la délibération du Conseil régional @8 Mars2013.

Il fixe des priorités dans 5 domaines
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i Batiments

La Normandie a pour objectif de réduire la consommation énergétique des batiments par la réncuabimt
des standards élevés de penfeance énergétiquele développement des EnfRie le solaire thermique, les
pompes a chaleur, la biomasse individuelle et le photovoltaique intégle stabilisation des consommations
énergétiques de bois énergie en systeme individuel.

1 Transpors

LaNormgg RAS Tl @2NAAS dzyS Y20AfAGS RdzNI 6fS LI NI asSa LRt AG)
de la performance énergétique des modes de transport.

1 Agriculture
La NormandieRA YAy dzS f Qdzal 3S RS& AYyGaN}yida RIyatigieSdes SE LI 2 A
exploitations agricoles. Elle promouvait une agriculture de proximité, durable et encourage des comportements
RQI OKI 1a L) dza NBaLkRyalofSao

1 Industrie
[F b2N¥IYRAS RS©@SE2LIIS tSa v
réduction des émissions de polluants.

w
QX
o
N

P

&
Q)¢

RQST T Adotio3dé S Sy SN

f  Energies renouvelables
[ b2NXIFYRAS aiGNHz2OGdzNE Si RSOSt2LIIS tSa FAEASNBA Ayy?2
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1.4 Les futurs SRADDET de la Région HadésFrance et de la Région
Normandie

1.4.1 Le futur SRADDET de la Région Normandie

e HAUTS-DE-FRANCE
ay W J\/_/‘
Ners >
¢ ‘

< o

f ¢
[PAYS DELALD
%

Figure3: Synthéses des objectifs provisoires début 2019

EnRégiob 2 NI yRASEZ S {w!559¢ Said Sy O2dz2NA RQSt 02N} GAZ2Y
rencortres en 2018. Le projet de SRADDET devrait étre arrété sous peu par le Conseil Régional.

Les objectifs sont en cours de discussion, mais une premiére version deicgeté publiée début 2019.
[ Q202SOGATF LI2dzNJ £ S RSOSE 2 Letadls:y i RS&a SYSNHASA NBy2dz8S

« Pour satisfaire aux objectifs nationaux, la part des énergies renouvelables dans la consommation doit
atteindre 32% en 2030»

Il se décline de la maniére suivante

A Bois Energie

A Particuliers Atteindre une production d& 100GWh/an

A Collectif et industrie Atteindre une production d& 500GWh/an
Solaire Thermique Atteindre une production d400GWh/an
Biogaz(chaleuret injection) : Atteindre une production dé& 700 Gwh/an
Chaleur fatale et déchet&chaleur): Atteindre une prodution de1 000 GWh/an

To To I

Eolien: Atteindre une production & 500 GNh/an

Méthanisationd LINR R dzO (i A 2 y: Atkeidpef uBe(iodiBtiGndd ® GVh/an
Hydraulique: Atteindre une production dé26 GWh/an

Solairephotovoltaique: Atteindre une production dé00GWh/an

Cogénération

To Do To Io P>
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A Bois: Atteindre une production d#00Gwh/an

A Chaleur fatale et déchetsAtteindre une production dd00Gwh/an
A Eolien marin: Atteindre une production dd 500GWh/an
A Hydrolien: Atteindre une praluction del 400GWh/an

10000
2000
EOOOD
Tooo
&000
000
4000

o0

L Ya

[=]
. .
—

2000 ) Production
- _:::_ I W "C i I I actuelle
% g 5 : § ! " g 2 * £
NEEENEEEEEN -
R L T I
. 3 :
& 3

Figure4 : Objectifsprovisoiresde développement des EnR en 2030 pour la Rédionmandie(SRADDETébut 2019
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1.4.2 Le futur SRADDET de la région HadésFrance: Hautsde-France 2040

Lefutur schémaNB IA 2y f RQI Y~ 7" =85~
R S @GSt 2LILISYS Yy a S R@ ¢ | Espaces de dialogue retenus dans le cadre de [] Protets despaces de dialogues nfra-régionaux

L, , la concertation du SRADDET @ N° des projets d'espaces de dialogues infra-régionaux
SRADDET a été lancé en novembre 201¢ B
F SO dzy LINRPOSaadza R PG suscepiie diégrere Pl ekopoltain
ans. Il doit permettre de fixer les objectifs e
les grandes orientations de transitior
énergétique et écologique pour la région
Hautsde-France.

z ~ A
A e N A

I | PETR existants ou en projet
Pays Voynet

EPCI au 1er janvier 2017

‘Pole Métrapolitain de ia Cote d'Opale /"
- 7

EPCI hors péles métropolitains

» Zones d'influences

Le projet a été baptisé SRADDET Haudg-
France Le Grand Dessein Desconférences
territoriales ont été mises en place pour
recueillir les avis de tous et construire |
stratégie territoriale. Neuf espaes de
dialogue rassemblent les Départements
fQ9dF G f SdesSEoTdzes FRB &
PETR et des NR Des conférences sont
organisées du @vril 2018 au 22 juin 2018

Les olfectifs sont en cours de discussion, ma
une premiére version de cetoi a été publiee
S n 2dzA y HAMYy ®

développement des énergies renouvelable |

est celuici : lle-de-France

(Cergy-Pontoise)

lle-de-France
(Roissy)

{ 5SOSt2LIISNI € QF dzi 20 T
territoires et des entreprises, mtiplier par2 ===
fI LINI RSa SYSNHASAE NBy2dz@SflofSa £ fQK2NRI 2V
2030 del7 a 36 TWh»

0 20 Km A

KRS | N

Il se décline de la maniére suivante

A Solaire: Atteindre une production dé& 800GWHhan de solaire photovoltaique et de000GWHhan
de solaire thermique

A Eolien: Stabiliser la production éolienne88000GWHhan

A Energies fatales, incinération des déchets, CSR, biomasseéseau ou de grande puissangaz de

mines: Atteindre une production d8500GWHhan

Biogaz(méthanisation) : Atteindre une production @&000GWhan

Bois Energie Atteindre une production d& 600GWhan

Géothermiebasse température et Pompes a chaleur : Atteingi@0GWHhan

To Do I

CC Interrégionale Aumale BlangyrBreslec aAdadA 2y RQSGdzZRS RS LI | y A @nkr@etigiieh 2 y
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Figure5 : Objectifs de développement des EnR en 2030 pour la région HaetSrance(SRADDET, 4 juin 2018)

1.5  Troisiéme révolution industrielle en région Hautde-France

La région HautdeCNJ y OS aQSad R20GS RS
_ S démarche unique la Troisieme Révolution
- il H.I:UTSDEFI'HAHEE Industrielle ou TRI ou Rev3. Le concept a été édicté
LI NJ £ QSO2y2YAaisS WSNBY& wATFI
de référencex La troisieme révolution industrielle »
la premiéere révolution industrielle reposait sur le charbon et le télégraphe, et la seconde révolution industrielle
NBLIZalFAG &dzNJ €S LISGNRES SiG S (StSLK2ySed 5Fya fSa R
énergétique et un moyen de commuhidi A 2y > | dz22 dZNRQKdzA = f I GNBA&AASYS NBGJ:
renouvelables et internet.

[ O-&dton Nord Pasle-Calais et la CCI de région Nord de France ont conceptualisé la Rev3 a partir de 2013 sur
OS LI N¥ RA3AYS [ @S Master Pladayiynanfiqiiedpéring par IR shiteytle suivre plus de 800
LINP2SGasz | @SO dzy Ay@SadAiaaSySyd v fF F2Aa LlzmftAd Si L

Avec la fusion desrégions NordRlas/ | £  Ada S t AOFNRAST I whs@eFrafcgi SiSyR
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2. Sceénarisation des besoins énergetiques futurs du
territoire : 2020, 2030, 2050

Cette partie se focalise sur les projections des consommations énergétiques du territoire. Elles sont analysées
LI2dzNJ aSLJG aSO0Sdz2NE RQlI OdA@AGSa

Résidentiel logements des ménages,

Tertiaire: activités de services O2 YYSNDS&as o6daNBlF dzEx SO2f Sazx X

Industrie: activités de production de biens matériels,

MobiliteY G NJ y&aL}2 NI RS LISNBR2YYSa 0@2A0dz2NBX (NI AYyX 0 dza:
Fret: Transport de marchandises (routiéefroviaire, aérienX 0 <

AgricultureY | OGA@AGSa RS Odz GdzZNB SG RQSt S@I 3Ss

Eclairage public.

=A =8 =4 -4 -4 -4 -4

2.1  Contexte régional

La scénarisation des besoins énergétiques futurs du territbiréa CCIABB QA Y a ONA G Rl ya dzy OF R
NBIA2Y LT | Yo A (i AdS @eangditiors Enérgétidepaur & Croiskace Verte fixe comme objectif de

réduire la consommation énergétique finale de %@0len 2050 par rapport a la référence 2012, avec un objectif
intermédiaire de 2@ en 2030. Pour y répondre, des Schémas Régioaux¥dSy I 3SYSy s RS 5S@St¢
5dzN> 6f S S RQ; IHfAGS RS&a ¢SNNAG2ANBA 6{w!559¢0 &az2yd S
sont attendus a moyen et long termes. La définition de scénarios prospectifs y est également prescritmad min

les scénarios doivent présenter un scénario tendanciel et un scénario en réponse aux objectifs fixés par la Région
(2030et 2050).] S {w! 559¢ RS Db2NXIYRAS Silyild SyO02NX Sy O0O2dz2Na
RQ202S0O0GATa OKREEAN®2YRSYWBRMDWE 2 132 dzNJ OS (e§ Sbjedils IA 2y =
guantitatifs de réduction des consommations par secteur fixés par le SRAIRBHEaAutede-France, qusont

rappelés en Figure 3.

00

HAC mey — TvME EY T A TR

O

HAE mes B TR TpM: Tmys: TJEL:

Figure6 : Objectifs de réduction des consommations fixés par le SRADDET de la région desdddtrence aux horizons
2030 et 2050

Au total, la Région se fixe comme objectif de réduire ses consommations %epad rapport a 2010, avec un
objectif intermédiaire deg 19 % en 2030. Cette réduction se traduit par une baisse des consommations dans tous
les secteurs, dans une plaged@% ac52> @ [ Sa NEGKYSa RQS@2tdziAzy az2yda ysSi

1 SRADDET en coutsréférence: http://sraddet.participons.net/download/objectifslimat-air-energiefutur-
sraddet/?wpdmdI=876
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http://sraddet.participons.net/download/objectifs-climat-air-energie-futur-sraddet/?wpdmdl=876
http://sraddet.participons.net/download/objectifs-climat-air-energie-futur-sraddet/?wpdmdl=876

b fQFdziNB® t 2dzNJ LI NBSYANI [ dzE 202S8SO0GAFEA FTAESA LIRdzNJ Hnp
LY dza RQSTTF2NIa Sy YIniNAREGetRE NBAYSKEHASS YO @NIREX DA 0 H X

Pionniére de la transition énergétique, la région des Hagtfrance est engagée depuis 2013 dans un dispositif

de REV3, Troisitme Révolution Industrielle. G@lle 4SS FAES 02YYS 202S0GAF RQI
énergétique a horizon 2050 a travers la multiplication de projets visant a faire émerger des énergies faiblement
carbonées.

9y @dzS RS 0Sa RAFTFSNBylGa StsSySyidaz tQ202SO0GAF |[LINKYyOA

choixdese NASy Gl GA2ya Sy YIFIGASNBE RS LINPRdAzOGA2Y Si| O2yaz\
j dzQSttS aQSaid FAESS® !y LXlyYy RQFOGAZ2Y YdzZ GA&S500G2NAS
« Maximum», qui traduit les effets des actions de maitriReS f QSY SNHAS tSa LI dza | YOA L
territoire sur la consommation énergétique en 2020, 2030, et 2050. Ce scéndaaimum» est comparé a ur
scénario Tendancieh = ljdzA Y2y GNB fSa LISNELISOGADSE ROS@AeladziAz2zy
collectivité, et sert de point de repére.

/

t [ ! b 59!/\
a'[¢L{9/.¢

\

5% 1
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2.2 Scénario «T'endancieb

2.2.1 Méthodologie

Le scénario dit tendancielil RSaA 3y S S a0SylFINAR2 RQS@2ftdziAz2zy RSa 02y
de la collectivité. Il prend notamment en compte les évolutions réglementairesRER020) et technologiques
prévisibles (Ex amélioration desmotorisations). Les principales hypothéses par secteur sont résumeées ci

dessous

Rénovation légére de 62% des logements

Construction neuve pour la pop supplémentaire (se
RT2012, 2020)

()

Résidentiel

SECTEUR Hypotheses du scénario tendanciel

SRCAE Picardie?

Rénovation Iégére de 35% du privé existant

Construction neuve pour la pop supplémentaire (selon |

Tertiaire

Performance des moteurs25% &31% selon les modes.
Augmentation des distances parcourues94% (dont +779
pour le routier, + 95% pour le ferroviaire, + 69% poul
fluvial et le maritime)

Ly O2NLJ2 NI (A 2y :de® chNeR10 DI0%E
2020 puis stabilisation

SRCAE Picardie

Energies Demain
RQI LUSNSREAE ¢
le rapport «Cing
scénarios pour e
fret et la logistique
en 2040», PREDIT.

t-d RQS@2fdziAzya O2yaARSN

Agriculture

Energies Demain

O t-&d RQIOGA2ya RS YIFnidiNRnas

» Croissance du parc en fonction de la population

Eclairage public

Energies Demain

Performance des véhicules 47%

Distances parcouruest 22%

Covoiturage + 2%

Ly O2NL1J2 NI (A 2y :de W &R0 D10%E
2020 puis stabilisation

Energies Demain
RQF LINE & f

Consommations réelles jusque 2016 (Gaz, Elec)
Aucune évolution ensuite

Industrie

GRT, GRDF, ENEL

21 S {w/ 19 tAOFNRAS | SiS FyydzZ S LI NIt /2dz2NJ ! RYAYA&aQdN
par ce document sont citgici, car le SRADDET (actuellement en cours de validation) en reprend le contenu.
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Mix énergétique

[ QSESNDAOS NBLFfA&AS AOA O2yaraisS t ARSYGATASNIES 3araasSy
RS GN} @At RS NBF2yiS Rdz YAE SYSNHSGOAIldzS Liza aljdzS OS
disponible et de la volonté ou non de la collectivité de le mobiliser. Toutefois certaines tendances ne dépendant

LI & RANBOGSYSy (SRR AAQiSGi A22yyi RSSiaS O2yilitS A NB S a-cab@anity S f QI dz
RS o t Mm:3 2dz £ QldaAYSYy(dlIGA2y Rdz a2fF ANB GKSNXNAIdz2S R

Evolution de la population

[ QS @2t dzii A2y LBNR &S Sy2 LG Y LAGASA WBitigGar lefs@rtandaicentral t NP & LJS
RS f @reabisg 18 maille départementale. La répartition par commune est ensuite réalisée

en prenant en compte les tendances observées entre 1990 et 2015. Pour les territoires a forte
croissance ou décroissance de popidatdes bornes sont appliqués afin de rester le plus

réaliste possible.

Sur le territoirede la CCIABBa population passe ainsi de 22 150 habitants en 2010 a P1er82050 soit une
diminution de2%.

[ QS@2ftdziAz2y RS f I L2 Lldaarleleindug sublésinypothéseF drisesidardzNe nambielx NJi |y
secteurs. mobilité, résidentiel, tertiaireX

Simulation de la facture énergétique

Les colts présentés dans ce rapport représentent la facture énergétique payée par les utilisateurs. lls sont
FRFELIGSE £ OKIFljdzS§ &aS00GSdzNJ RQIFIOGAGAGS S LINByySyia Sy O
TTC pour les particuliers et Hors TVAIes professionnels.

[ QS@2ftdziAz2zy RSa O2HiGa& FyydzsSta LI N SYSNHAS:bdskeide 61 4SS
données PEGAYEA partir de 2018, deux facteuRQ S @2 f dzli A 2y & 2vy {f SLINJ238HIGS yR SO 2f YOLIySS
taxe carboneles tableaux alessous résument les hypotheses utilisées

Tableaul : Hypothéses d'évolution des colts de I'énergie

2020 2030 2040 2050 Source
79 111

124 137

Energie Unité

Fioul $/bl 51
IEA assumptions

Charbon $/t 64 72 83 87 90 2017 (Scénario
RTS « sans baisse

Gaz 1,97 2,00 2,91 3,25 3,44 de la demande »)

3
$/Nm

Electricité Indice 100 - 110 - 134 Scénario ADEME
80% EnR

3 Scénario central de projection de population 2612070, INSEE, 2016

S+ o6+rad RS R2yySSa ts3las o6tSGNREST 8
YAYAAGSNASE S ljdzA NBOSyasS S48 LINRE | yydsSt
industriels.
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Tableau2 : hypothéses d'évolution de la Taxe Carbone

WS 305 44,6 55 65,4 86,2 103,1 120 160 200
La valeur tutélaire
C e . I Analyse du carbone, Centre
Source Ministere de la transition écologique et solidaire Carbone 4 doAnaly

Stratégique, 2009

Lescondiiond S2 L2 f AGAljdzSa Gl yd Fdz yA@Skdz yFGA2ylFE 1jdzQAyYy i SNJ
codts rendant les exercices de prévisions complexes. Cependant, aux horizons 2030 et 2050, on peut supposer

avec un bon degré de certitude que les énergies fesgiproduits pétroliers et gaz naturel) seront les plus
4dzaOSLIiA0f Sa RQSYNBIAAGNBNI RS FT2NISa ONRA&aalyoSa RS L
liée aux transports, qui sera doublée sur le territoire. De méme, étant donné le derftarcais de production

RQSt SOGUNAROAGSET RSa FT2NISa daAYSyidriAz2ya RS O2HbGa azyl
R2YSadGAljdzSa 1jdzQAYyRdzAGNR St aod

Sans aucune action supplémentaire pour maitriser la demande en énkrdgeture énegétique du territoire

sera plus gue doubléeAu total, elle passeraitd@la et f QF Yy SS RDDaNBEFNBYIOSyrazZ a2
hausse de 41 %.

250,0

220

200,0

150,0

100,0 -

50,0

0,0
2010 2020 2030 2040 2050

Figure7Y ; @2ft dziA2y RS f I FIF OGdz2NSE SYSNHSUGAI diéndahctelp ae 0
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2.2.2  Evolution du profil de consommations

La consommation énergétique globale du territoire est représeraédifférentes échelles de temps, aprés
RSO2YLRAAGAZY &aSOG2NAStt S [ Qendahdiels Euiieer2uyie Idy&ehaded L2 ( K § &
des consommations énergétiques a horiZ050. Cellei passede 13632 K t f QFyy SS RBR¥B6 t QS &
D2K Sy nn lyad [QSyaSyotS RSa S@2f dziAdg®H enrdS an®2y a2 YY|
GNF¥ RdzA &+ yi RS& NBGOKYSA RQS@2fdziizy RAFTFSNByGa SydiNB f
unelégére haussR S 02y a2YYlI GA2y SyaGNB wnmn Si wHnuwnX LldzAa @2A0
RQQdzy &a4SOGSdzNJ t SyaSdz Rrya S oAfly RSa O2yaz2yYYliAzy
intermédiaire, enregistre tendamellement une consommatin de 1383GWh, correspondant a urieausse de

1% par rapport 2 2010, cetteaud 3 S Sl yi SaaSydAiaStfSyYSyid RdzS t f QAyRdza

1600,0

Mo @b K Mo YW K MoctK

600,0

400,0

200,0

0,0
2010 2020 2030 2040 2050

Figure8 : Evolution des consommations énergétiques par secteur entre 2010 et 2050 suivant le scénario tendanciel
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2.3

Scénario dMMaximum »

2.3.1

Méthodologie

Les résultats présentés dans ce scénario traduisent les effets des aitiéns Y n & N&X & S
' YoOAUASdzaSa
RQSYSNEBASa
0 dzi

y 2 i NB

Said

£t ftQSOKSttS Rdz GSNNAG2ANB

adzNJ I

RS

a By lés sédrufsias R dpItS dniquement, en raison de leur importance. En effe

RS LINBRANB f QST¥Si RSa

Les principes des méthodes employées selon les secteurs sont les suivantes

()

Résidentiel

Tertiaire

|
=0

o%

Agriculture

.
Eclairage public

el

Industrie

RénovationBBC de 95% des logements, soit 8800 logeme
Les déconstructions de batiments et les actions de rénova
en cours sont prises en compte dans le modele.

I OGA2Y A

INSEE,
Simulation
Prosper

Rénovation BBC de 95% des surfaces tertiaires79@00 m?
de tertiaire public etLl02000 m?2 de tertiaire privé.

Adaptation du scénario Négawatt évolution des flux,
efficacité et motorisation alternative.

Diagnostic EPE,
Simulation
Prosper

Diagnostic EPE,
Scénario
NégaWatt

Adaptation du scénario Afterres 2050 (scénario de transil

Observatoire

agricole et alimentaire élaboré par Solagrsans évolution du  HdF, Afterres

mix énergétique. 2050

Remplacement intégral par des LEDs, Optimisation en fonc INSEE,

des communes. Simulation
Prosper

Adaptation du scénario NégaWatparts modales par type d
territoire, efficacité énergétique, covoiturage et motorisatic
alternative.

Diagnostic EPE
Scénario
NégaWatt

Adaptation du scénario DGEC AMS2 par branche indust
(sans substitution).

Scénario AMS.
20162017
(DGEC) pour |
France

l.j

(et

SpbSAl gt

{2t 3INR Sai
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Sai

(et

dzy S F 88204

dzy S Sy (i NB LINR

ax

A2y vdide@edawdtiiorg L2 dzNJ f |

ROSGdRS RS

N> yani
S I &a& 2 Ohtipsi/satadro.atzdzd NIy G

LI | y A @nkrgetigiies 2 v
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f QSy St
O2yaz2vyyl

RS Yl niN

LJ2 dzNJ

Si


http://www.negawatt.org/

2.3.2  Evolution du profil de consommations

' FAY RS ljdzk yGAFTASNI £ Sa NBadz Gl da RSa OGAz2ya RS YIrnidN
consommations a plusieurs horizons de temps intermédiaires (2020, 2030, 2040). Cet exercice permet de rendre
compte de la faisabilitéeb actions choisies, et de les adapter éventuellement pour les décennies suivantes.

9y Y2RStAalyd tQSyasSyvyofS RS& 3IAaSdelaydCrBRMOGENRYIE YA S RQ
baisse considérable des besoins énergétiuea consommatiopasse de 13682 K> (St 1jdzQsf I SiS
f QSGF G RS& fawhdrE2050 \saitiunelbéisse de 9GTPouT y arriver, des efforts de sobriété et
ROSTFAOIOAGS SYSNHSGAIldzSa az2yid I dGSyRdza Rdegfeiirest QSy a Sy
FAY&A | dz Y2Aya RAQGAASS LI N RSdzE LI NJ NI LI NI t fQSdl i
consommations sont plus ou moins continues en fonction du secteur considéré. De maniere générale, le rythme

aQF O0Sft BANBD20L LI NJi A

1600,0

MOCO | tendanciel
P

1400,0

1200,0

1000,0

en GWh

800.0 Tnrme KD

600,0
400,0
200,0

0,0
2010 2020 2030 2040 2050

Figure9 : Evolution des consommations entre 2010 et 2050 par secteur suivant le scénario tendanciel et le
scénario« maximum» de la CCIABB

[ NBLNBaSyilliAzy RS tQS@2ftdziAz2y RS& YAE SYSNHSGAI dzS4a
Rdz 4aSOGSdzN® tFNJ SESYLX S5 £S48 (NIyaLReNlia azyid S aSdz

est amenée a croitre. Quaht f QSt S OU NRK O2860paur 43 Saiimedts 6t@a 2 dARIS f QA Yy Rdza i NJ
Sy@Aralr3sSa LI NI NFLILR2NI t fQFyySS RS NBFSNByOS 6wnmnoz
fASSa t fQdzal 3S RS @SKAOdzZ Sa St SOUNRIjdzSad

Concernant legnergies alternatives, le scénario prend en compte une évolution suivant la tendance aetuelle

les projets identifiés. Pour le résidentigie Iégére augmentation de solaire thermique dans les logentesss

a été prise en compteavec un passagestiméde 0,1 GWh en 2010 a 2®Wh en 2050. Concernant le bois
SYSNHAS tSa (NI} @lFdzE RS NBy2@FGA2y adNJ tSa t23S8SySyda
GWh/an en 2050 par rappba 2010, ce qui correspond a 2,6 ftasconsommation des logements au fioul en

cette méme année. Beraitdonc possible de remplacéous les logements chauffés au fioul par des logements

chauffés au bois sans puiser davantage dans la ressource.locale
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Agro- Solaire Bois | Chauffage| Electricité Produits
carburants (GENIGPEM énergie | urbain pétroliers

300,0

250,0

200,0

en GWh

150,0

100,0 -

0 -
2010 2050 2010 2050 2010 2050 2010 2050 2010 2050

B wl & A

Figurel0: Comparaison des consommations énergétiques par secteur et énergie entre 2010 et 2050
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2.4  Analyse et comparaison au SRADDIEF Hautsde-France

' TAY RS LJ2dz@2 A NJ 2 dz3 Smaximusn» duQekrigbiieS delizidil estRodafroat® uy dbpedtia
NBIA2Yl dzE RQdzy S LlteNdarienS (R QH dizii BB S VLI NNEIXD 7L fle sdénaMidh NJ A G |
fdeld rggiomdeHauBdeBrénteil A T4 TA

«tendanciel>, telljy dzZQAf | SGS RSTAYyAS Sai
Si

Si O0S t (G2dza fSa K2NAI 2y a4
pas non plus a atteindre les objectifs uw! 559 ¢ X
résultats du scénario maximumy», et fonde ainsi sa Iégitimité. Néanmoins, une décomposition sectorielle
montre certaines différences entre le scénarionaximum» et le SRADDET. Dans les spnts en partialier,

le scénario dépasse dest3 Qi@ régdb&alen 20505 | y &

simulées dans le scénariomaximum» & 2 y (i

réduction

[ Q202SOGATF SiUl y200 SRROIATERWE IASNE dAES A2 dzNJ £ QSyasSyot S R
aSO0Sd2NE AYRAGARISEE SYSyids

tSa

Ry amaiiiduwies, cduBiae par8edti S dzZNA R
YIAa

aQSy . Otlchudstiti Raluk s I NI y R

SO NI &

f QF INR Odzf §dzZNB Sy NB Gl yOKS
t2AYy RIB% étadl2em 2050@vied sEuleRénit 30% de

N

RQSP2f dziA2y 203

au vu de la difficile faisabilitde certaines actions choisies dans le scénanmximum», un scénario conforme
mais «réaliste» reste a définir. Celwi se situerait entre le scénariotendanciel» et le scénario «aximums.

[ QSGl 0f A aaSYS yfdalisteGatayhotammed/ | IN®R 206 &S

Energétique en cours.

RS ¢t

LK 48 o RS f ¢

Tableau3 : Evolution des consommations par secteur par rapport a 2010 pour les deux scénarios (tendanciel et
« maximump») et objectifs réglementaires (SEDETHautsde-France

Situation en 2030 Situation en 2050

Secteur

SRADDET

R
(0]
S

Agriculture

Industrie -16%

ESHERIEN -18%

Tertiaire -13%

Transports Eelel7

-19%

Tendanciel

+4%

-4%

+4%

-5%

+1%

Scénario «

maximum»

-14%

-18%

-18%

-27%

-17%

CC Interrégionale Aumale BlangyrBresleg aAaai 2y

territoriale

SRADDET

A
\l
=S

-50%

-52%

-51%

-48%

-50%

Tendanciel

+4%

-8%

+6%

-10%

0%

ROSGdRS RS

Scénario «
maximum»

-39%

-51%

-50%

-61%

-45%
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2.5 Analyse par secteur

2.5.1 Le résidentiel

M Scénario «Tendancieb

La caractérisation de la population du territodte la CCIABRermetainsiR QS a G A Y S NJ
f QS@2t dziA2y Rdz LI NBaHeron2060. Layibojelbse deNB A A RSy
RSY23INI LKAS a8 (GNIRdzAG RQdzyS LI NI LI NI £ I
logements. ks batiments récemment construits répondent a des normes
SYSNESGOAIldzSa SiG Sy@ANRYyYySYSyidGlfSa adadNAROGS
SYSNHSGAIldzS&4 LI NI AOdzZ ASNE® [ QS@2f dziAz2y RS

est uniquement régie par le nombre batiments rénovés énergétiquementn
Sabiement rythme de rénovation dez2  LJI NJ | §0 (sRiQehvddn 190cgementy. Les
rénovations étant de faible performandeen résulte en une baisse d&8au niveau de la demande énergétique
du secteur. Une baiss&ty R yOASt S RS& O2yaz2YYlIiAiz2ya RSa RAFTFSNBy
dans le scénario, se situant entE0 % et-35% par logement entre 2010 et 2050.

Détails des hypothéses

Construction de +25% a 2050 par rapport a 20(®volution OMPHALE départemental
nouveaux logements INSEEgpartie selon la population actuelle. Surface moyenne, consc
mix énergétique correspondant aux RT 2012, puis 2020.

2
C

Démolition ou vacancH 0,12% par an jusque 2050

Rénovation W2l y 2dzaljdzQSy wnpnod
énergétique de Niveau de rénovation faiblegain de 10% sur le chauffage.
logements

Baisse des Consommation de chauffagel0%/logement de 2010 a 2050

Consommation électricité spécifiquel 6%/logement a 2020,
-35%/logement & 2050 (par rapport a 2010)

Consommation ECS10%/logement a 202014%/logement a 2050 (par
rapport a 2010)

consommations

1 Scénario dMaximum » :

5rya £S &aS8S00SdzNJ NBaARSY(GASt I frodwLaBO0ATF S
niveau BBC en 2050. Pour y parvenir, le rythme de rénovation des logements HLM est
estméa2f 23SYSydaklty RQAOA Hnpsndnsacidugilest Sa 2 =
estimé a 1llogements/an, et poutes maisons individuelles a 20@gementgan.

5Fyada ftQSyaSyofS Rdz LI NO RS t23SySyidasx asd
f2NRIjdzQAt &aQF3IAG RS NByYy2@FGA2y SYSNEHSGAI
O2ya2YYlIiA2ya RQSYSNHAS:I fSa NBy2@0lF(iA2ya

95% du parc rénové f QS Yldts@nario maximum représente envithl emplois locaux.
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Détails des hypotheses

Construction de +25% & 2050 par rapport a 20(®volution OMPHALE départemental
nouveaux logements INSEE¥partie selon la population actuelle. Surface moyenne, consc
mix énergétique correspondant aux RT 2012, puis 2020.

0,12% par an jusque 2050

Rénovation
énergétique de 3% des logements rénoveés par an, au niveau&R@ce DGALN)

logements

Baisse des Consommation de chauffage70%/logement de 2010 & 2050
Consommation électricité spécifiquel 6%/logement a 2020,
-35%/logement a 2050 (par rapport a 2010)

Consommation ECS10%/logement a 202650%/logement a 2050 (par
rapport a 2010)

consommations
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2.5.2 Le tertiaire

1 Scénario «Tendancieb :
[ QS@2t dziA2y GSYRIFIYyOASttS RSa O2yaz2vyYYldAz2ya
! sur le rythme de rénovation de ces derniéres. La territorialisation des hypothéses du

A0SYINRA2 NBIA2YI € SilFrotA RFrya t£S OFRNB Rdz

modéliser une rénovation annuelle de 1% des surfaces tertiaires a horizon 2050. Le parc

+6 % I dzlj dzS§f & QF LILIK AljdzS OS Gl dzE RS NBy20I GA2y S&a

temps, suivant des taux de construction de batiments tertiaires estimés a partir du par

AYAGALt S RS tQS@2tdziazy adliAradAaljadzS RSa S
35% du parc total, ce sont plus de 6600 m?2 de surfaces tertiaires qui auront connu une action de

[Enove faiblement rénovaion en 2050 soit un rythme de 0@ m? par anLes hypothéses établiefans le

scénario «endancieb> du SRCAE, en lien avec le réchauffement climatique, résultent

Sy dzyS KI dzadS RQSI|jdzZALISYSyid Sy OfAYlLGAaAlGAZY

1% a 6% par décennie entre 2010 et 2050.

Détails des hypothéses

Construction de nouveaux +2,6% a 2050, par rapport a 20{Bvolution OMPHALE
batiments tertiaires départemental, INSEE et hausse de la surface par erépknilie
selon les surfaces actuelles. Conso et mix énergétique
correspondant aux RT 2012, puis 2020.

performances de rénovatiargain de 10% sur le chauffage.

SEOEI IR iEes 22 RS A dzZNFF OSa NBy2@0SSa LI N

¢ | dzE SRORHINGZENE +1: k 'y 2dzalj dzZQSY H n H /% dnite 90208t LJ
climatisation 2030, puis +56 entre 2030 et 2050.

1 Scénario dMaximum » :

Dans le scénario maximumy», et de la méme maniére que leggements résidentiels,

une simulation Prosper incluant la rénovation BBC comme action de maitrise de

f QSYSNHAS LISNXYSiG RS LINBOAASNI fQS@2fdziazy |
entre 2010 et 2050. Selon les surfaces des batiments, une distinctidaitesentre les

différentes branches du tertiaire plib. Au total ce sont prés de @8m2 par an dans le

public et 3900m? par an dans le privé qui devront étre rénovés soit plusa¥® m2/an

'dz G2GFt® 9y L) dza RS&a 0SYSTAOSa |dz yA@dSl dz R

RS&4 ONGAYSyGa GSNIAIFANBA ONBSyd RS 300SYLX 2A
95(:213\‘,’;“ emplois locaux.

CC Interrégionale Aumale BlangyrBreslec aAdadA 2y RQSGdzZRS RS LIX | yA@nkr@etiqieh 2y SG |

territoriale l—Tl_




2.5.3

[ QA Y Rdza i NR& S

M Scénariok Tendancieb

zal

+4 %

tS

M Scénario Maximum » :

aal

-39 %

t 2dzNJ O2y a0 NUzZANB ¢ S
industriel, les hypothéses du scénario ANRES
Climat (DGEC) sont appliquées aux différentes branches industrielles présenies s
f ASdzE SYSNHSGAIldzS Rdz
a4 QS i 0873 Gwhl shitii6%idu bilan initial global. On observe uggére hausse
RS O2yaz2YYlLGAz2y SyidiNB
YEAYGASY RS
NE GKYS
f QAYRdza i NA So

territoired 51 y a

secS dzNJ R S

t 2dzNJ 02y a i NUzA NB
industriel, les hypothéses du scénario ANMIR2S
Climat (DGEC) sont appliquées aux différentes branches présentent sur le territoire.

t1r

tfQsSili RSa

£
RQS@2ftdziAz2zy RS

fS
t I

HAOMIN
O2yaz2yYYlI A2y SYSNHSGAIldzSS RS

A0Syl NA 2
5ANBOGAZ2Y DSYSNI S

Si

t1r

A0Syl NX 2

G Sy REYOAST

HAHA LlzA a

RQ.

dzy S

O2yaz2yYYliAzy

Yl EAYdzYy

TableawdY ; @2f dzirzy RS& O2yaz2YYli(Az2ya
dans le scénario AMS2 2016/2017 pour les usages thermiques
. NI yOKS RQlI OGA @A
Acier 1 0,80 0,62
Ethylene 1 0,82 0,65
Chlore 1 0,79 0,60
Ammoniac 1 0,80 0,62
Clinker 1 0,89 0,78
Papierpates 1 0,77 0,56
Verre 1 0,78 0,58
Aluminium 1 0,69 0,43
Sucre 1 0,74 0,51
Meta_u>_< primaires (hors acier et 1 0.85 071
aluminium)
Chimie _(hors éthylene, chlore et 1 0,67 0,40
ammoniac)
Minéraux _nonmetalhques (hors 1 081 0.64
verre et clinker)
IAA (horssucre) (dont amidon) 1 0,7 0,44
Equipements 1 0,69 0,43
Autres (textile, etc.) 1 0,7 0,44
TS A0SYINAR2 ! a9 0! #3SO aSadaNBa 9EA&GLFY(dSav

8 Le scénario AMS2 (Avec Mesures Suppléaiegg n°2) est le scénario de référence de la Stratégie Nationale
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Tableaus Y

[ S4& LINBRAOUAZ2Y A

C2yRa
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@2t dziaz2zy RSa O2yaz2yYYlGAazya dzyAdl ANBaA
dans le scénario AMS2 2016/2017 pour les usages électriques

. NI yOKS RQlI OGA @A 2010

Acier 1 0,73 0,50
Ethyléne 1 0,88 0,77
Chlore 1 0,79 0,60
Ammoniac 1 0,76 0,55
Clinker 1 0,89 0,78
Papierpates 1 0,77 0,56
Verre 1 0,81 0,64
Aluminium 1 0,69 0,43
Sucre 1 0,74 0,51
Meta.u>-< primaires (hors acier et 1 0,85 071
aluminium)

Chimie (hors éthyléne, chlore et 1 0,67 0,40
ammoniac)

Minéraux _nonmetalllques (hors 1 0.81 0.64
verre et clinker)

IAA (hors sucre) (dont amidon) 1 0,7 0,44
Equipements 1 0,72 0,48
Autres (textile, etc.) 1 0,7 0,44

RS &

Ly Rdza G NK Sa

RQS @2t dzénkrgig’au Rigaufdé Brabc yWat@polivainé idsaeyiu Sy

27

02 A
/ Kt SdzNJ a2y d | RILII SSa -clpdavoil $heldalisdeda dolsonindtiorf e@ S (i dzR S «
bois valant 1,15 Mtep entre 2010 et 2020, puis une augmentation de 0,23 Mtep les cing ans qui suivent.

Si



2.5.4 Lamobilité

1  Scénario «Tendancieb

Dans le scénariotendancieln = f QS @2f dziA2y RS& LI NIa& Y2RI
LISNF2NXYIFyOSad RS&a OSKAOdzZ S& NBIAAASY(H LINRY(
SYSNESGOAIldzSa 2dziljdzQSy wnpnd [ QSyaSyotS RS
transport collectif et indidduel résulte en une baisse de9% en 2050 des
consommations énergétiques liées a la mobilité sur le territdeda CCIABESon
caractererural S G N} RdzA G Sy dzyS | dAYSyidl A2y RS f
RQdzyS FlIFLA0ftS IdAYSyidladAzy RS Q200dzd GA2
RSLX I OSYSyia Sy Y2RS& R2dzEd® [ S& OKIyasSys
transports ne sont que trés peu considérés, f QA Yl 3S Rdz O2 @2 A (dzNJ 3 S
jdzt aAYSy(d LI az o0ASy ljdzS OSGdGS @2AS NBLINBA3
mobilité.

Détails des hypothéses
Evolution de la -2% a 2050 par rapport a 201Bvplution OMPHALE département
démographie INSEE¢partie selon la population actuelle.
Taux de remplissage deg Augmentation de 2% en 2050 par rapport & 2010
voitures

5Aa0FyO0S Y2
déplacement

+0,5% par an jusque 2020, stable ensuite

Evolution des parts Domiciletravail en voiture :7% en 2020,10% en 2050 (par

modales rapport a 2008)
Voiture autres motifs-10% en 2020:15% en 2050 (par rapport &

2008)
Transports en commun : +13% en 2020, +20% en 2050 (par ra
a 2010)
Modes doux : +8% en 2020, +12% en 2050 (par rapport a 20.

1% 7

Ly O2NL1J2 NJ-UA Passage de 6% en 2010 a 10% en 2020, stable ensuite
carburants

Augmentation du trafic TraficroutietY H:kly Sy Y2eSyysS

Trafic ferroviared nIpkly Sy Y2eSyy
Trafic longue distancé n > p:zk |y 2dzalj d

Performance moyenne Amélioration de 140 gCO2/km en 2010 a 85 gCO2/km en 2030

RQdzy @OSKAOd 74 gCO2/km en 2050
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M1 Scénario dMaximum »

t 2dzNJ £ QS Gl 6f A &aSYSys lesRygimthadsesoyit létBl@ogstruites Y | E A Y d:
a partir du scénario national 2022050 publié par NégaWa&tt Trois parameétres y

a2yl O2y&aARSNBaxz t al@2ANI S Y2RS RS {(iNly
et la densité de la zone considérée (pour la mobilité glietine). Afin de prévoir

f QS@2ftdziAizy RSa O2yaz2yYYlidiAaz2ya fASkE £ €1 Y
laCCIABB f QS@2fdziAz2zy RS fI RSY23INILKAS Sai L
f QS@2tdziAz2zy Rdz LI NO RS Y2{(2Ndodalest gy Si f
SyaSyoftS RQKeLRGKSaSa Sad FLIWXAldsSz Sy ¥

guestion, de la fréquence des déplacements (quotidiens/occasionnels), et du mode
RS GNIyaLR2NIo® [QS@2fdziaz2zy RS&a LI NLA Y2RE

G§SNNRAG2ANBD®

f QI LJILJceNdl Soyf & un pole urbdhR Q dzy

Sur le territoire de la CCIABBumale et Blanggur-Breslesont considérés comme appartenant a un petit pole,
les autres communes étant considérées comme rurales. De manieres générale on constate uneadiminut

modérée de la voiture qui atteint respectivement 81% et 86% des distances parcourues en 2050 contre 95%

actuellement. Le covoiturage augmente passant de 1,3 a 1,5 voyageurs par véhicule en 2050. Les transports en
commun augmentent également mais resteminoritaires. En paralléle on observe une amélioration de la
performance globale des motorisations et une évolution des vecteurs énergétijassnotorisations au Gaz

bl G§dz2NBf +SKAOdzZ S 6Dbzxz0 S t f QSt SO BN QAeldEninNBIINS &Sy (S
nombre de voyageurkilométres par habitant est égalemeattendue, avec une baisse de %den 30 ans (2020
a 2050).
emplis dans un Grar—2oa0 1 B7% | 2% | 119%
I 1 2 1 0, 0, 0,
Pole Urbain | 2050 | 52% | 10% | 36% P;/r‘t’igﬂlr% o 010 | 0% | 0% | 100%
emplois dans un Grar
pble urbain 2050 66% 3% | 31% Bus/Car 2010 | 2% | 0% 98%
Commune appartenan 5510 | 959 1% 4% 2050  75%  20% 5%
a un Petit ple urbair 2010 579 3306
(Aumale, Blanggur- Ferroviaire 1 - 0 0
0, 0, 0,
Breslé 2050 81% 1% 18% 2050 ) 95% 506
2010 95% 1% 4%
Espace rural o
2050 | 86% | 196 | 13%

Tableau6 : Evolution des parts modales (en %
voyageurkilomeétre) entre 2010 et 2050 en fonction de
la nature du territoire et du mode de transport

9 RapportNégawatt: https://negawatt.org/ScenarinegaWatt2017-2050-hypotheseset-resultats

Tableau7 : Evolution du mix énergétique entre 2010 e
2050 en fonction du mode de transport

OUneclassificaA 2y aSt2y GNRBAA OFGSI2NASA RQI LILI NI Syooy O Sai
emplois, un pdle moyen en contientO®0 a 1000, et enfin un petit pdle dépasse le seuil d&OD emplois.
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Tableau8 : Evolution de la performance moyenne des modes de transport ent

2010 et 209

Mode de transport Unité 2010 2050
Véhicule Léger L/100 km 6,9 3,2
Véhicule Electrique k\Wh/100 km 29,3 14,8
Ferroviaire % 2010 1 0,85
Bus/Car L/100 km 37 33
Avion % 2010 1 0,75
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2.5.5 Le fret

9 Scénario «Tendancieb

[ QS@2t dziAz2y GSYRIFIyOAStfS RSa O2yaz2vyYYldAz2zya
m faible (+4% en 40 ans). CeflehA Sa G RQdzyS LI NI oF &SS adzNJ f QS
=0=0

favorisant le mode fluvial, tel que le prévoit le scénario de consommation éfigugeé

du SRCAE de la Région. La performance des modes de transport engendre également

+4 % une baisse considérable de consommations. De fait, un gain de 18% a 22% est estimé en
consommation par tonne de marchandise transportée sur un kilomeétre, pour les
transpdNlida FSNNB OALF ANBAST FfdzBAl dzES YIENRGAYSE Si
'0,8%/,61(‘ de dans les véhicules lourds suit quasiment la méme tendance que pour les véhicules légers,
S L &L @2ANI dzy LI aal3s RS 12 Sy wnamn BO.mm: Sy

Détails des hypothéses
Evolution des flux de fret bw: LI NI Iy 2dal dQsy

Evolution des parts En milliards de tonnes.km/an de 2002 a 2050
modales Routier : +1,4%/an, Ferroviaire2,7%/an, Fluvial : +3,1%/an,
Maritime: +1,3%/an, Aérient+1,7%/an

Ly O2 NLJ2 NI A Passage de 7% en 2010 a 10% en 2020, stable ensuite
carburants

Performance moyenne Routier:-n T y:2 k 'y 2dzalj dzQSy

des modes de transport Réduction des conso/tonne.kautres modes de 2010 a 2030 :

Ferroviaire -18%,Fluvial/Maritime: -22%, Aérien-19%
203042050 OF £ I 38 &dzNJ G dzE RC

1 Scénario dMaximum » :
Le scénario aaximum» de prospective énergétique appliqué au fret a horizon 2050

m est inspiré du scénario Négawatt 20PD50. Les hypothéses adoptées traitent
(o)

LINRYOA LI fSYSyld RS tQS@2fdziaAzy RS&a LI NIa Y2R
SYSNHSGAIldzSa RS&a GNIyaLRNIaz SiG RS tQso@z2ft
-63 % t_ransport. Dvans Iescénariq consi@é[é, la part dfa GNV e§t supposée cAroTutr(,a de manié[e )
O2yaARSNIOfSET RS YsYS 1jdzS £ QSft SOUNRIdzS RI y«
remarquable de carburants liquides dans tous types de transports. Aucune hypothése

68% de GNV en surle mix énergétidzS RSa& Y2RS& FfdzOAl dzEZ YINAGAYSE S

2050 pour le routier.

11 https://negawatt.org/ScenaricnegaWatt2017-2050-hypotheseset-resultats
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Tableau9 : Evolution du mix énergétique des transports d TableaulO: Variation des flux de transport de
marchandise routiers et ferroviaires par énergie en % de  marchandise en millions de tonnes.km/an entre 201!

Gtonnes.km transportés et 2050 par mode de transport
’ Produits 2010 2050
GNV Electricité Pétroliers Routier 4202 1485
Routier 2220 2% 1% 97% Ferroviaire 465 1111
2050| 68%| 20% | 12% Fluvial/Maritime 3506 2368
Ferroviaire 2920 - 90% 10% Aérien 53 34

2050| - 95% 5%
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256 [ QF ANR Odzf ( dzNB

1 Scénario «Tendancieb :

[ QS @2t dziAz2y RS tI O2yaz2yYYl A2y SYSNASGAI dzf
Sy fQIo@ByYSA RSB yOS SEKFdZAGAGS RS tQS@2¢t dzi
RQStS@I3IS £t fQSOKStEtS NBIA2YIESd /SGGS 02y
O2yaz2yYYldiAz2ya SyYySNHSGAljdzSa t G2dziSa tSa ¢
consommation énergdii dzS f AgBc8lture ne freQriésentait que 0% du bilan

global & la CCIABBoit 5,8Wh.

1 Scénario dMaximum» :
Suivant le scénariomaximumn = f I o6l AadaS RSa O2yaz2yYYlLdiAz2zya RQSYSNHAS
NI LILJ2 NII £ f édtey(30BDF LaR®spadiyer éhdtgétique agricole simulée est inspirée du scénario
Afterres 2050, qui prévoit un changement de systémes et de pratiques agricoles (carburant pour le labour,
engrais), et des améliorations techniques (serres basse consommatigation économe, moteurs des
tracteurs)?.

5Fya fS LINBaSyild a0SyFINA2I fQAY(INRBRdAzOGAZ2Y RQSYSNHASAE N
S&40 yS3tA3ISS: S odzi SiGFyd RS Y2RStAaASNI f QSTFFSG RSa |
5l ya dzy aSO2yR GSyLlaz Af ASNIAG AydSNBaalyd RQAYyGSIAINS
L2 dzNJ Sy YS&dzNBNJ £t QSTFFSG &dzNJ £ RSYFYRS SySNHSGAldzSo 9
des hypothéses supplémerftaNB & & dzNJ £ S (I dzE RQAYO2NLIEZ NI A2y RQIF3INR O
en 2050). De plus, seule la consommation directe en énergie est considérée dans le présent scénario.

Tableaull: Evolution de la consommatiopar énergie en GWh suivant le scénarianaximum»

Vecteur énergétique

Pétrole 69 48
Gaz 0,6 04
Electricité 5,3 3,7
Boisénergies 0 0
Biocarburants 0 0
Total 75 52

12 Scénario Afterres 2050, Solagro, p. 61 (2016)

¢
w
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http://afterres2050.solagro.org/wp-content/uploads/2015/11/Solagro_afterres2050-v2-web.pdf

257 [ QSOf I AN} 3IS Lzt AO

9 Scénario «Tendancieb

Le scénarioctendancieln | LILJX AljdzS t f QSOfFANI IS Lzt AO
YIndiNxasS RS f QSy SNHA 8 lalCArABRBtEOdmSrdNaévojuer, LJ2 LJdzt |
OStl NBadzZ G§S G2dzi RS YsYS Sy dzyS FdAaAYSyidl GA
En effet, le pincipe de calcul des consommations énergétiques liées au secteur est basé

sur des ratios de points lumineux par habitant en fonction de la densité de la commune
considérée. Au total, une hausse de 2¥des consommations énergétiques est attendue

en2050p NJ NJ LILI2 NI Fdz YyA@SlIdz NBEt S@S Sy Hamnd [ O2y G NROdz
énergétiquede la CCIABBmeure négligeable.

1 Scénario Maximum» :
Ly S aAvYdzZ FdA2y @GAF f Q2dziA tmatinNBri LISNSiGge pobESitkeg@antNdesI A Y S R
FOGA2yad RS NBYLX FOSYSyda RS fdzyYAylFANBa SiG RQ2LIGAYAAL
nouveaux luminaires performants (éclairage LED) permet de doubler la performance par rapport aux anciens
lampad ANB&® 51Fya tSa 02YYdzySa NHzNI £ S&x f QSEGAYyOQlAzy y2
RFya £S a40SyFNAR2 RS YFIAGNRAS RS ftQSYSNHASS 3IASYSNIyi
communes a caractére urbain, une optimisgtio RS f QSOf I AN} 3S LJzot A0 Sai Sygdral
systémes de réduction de puissance des luminaires (ballasts électroniques, horloges astronomiques, etc.), en
F2yOGA2y RS fQKSdz2NB 2dz RS I RS S Quinikaes paR@mantiNasti Sy OS ¢
progressif, avec 14 % de nouvelles installations entre 2015 et 2020, puis 29 % de rénovation dans les 20 ans qui
ddzA @Sy iz S SyTAy dzy Gl dzE RS NBy2@FGA2Y lidzaA aQl OOSt §N
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2.6  Facture énergétjue

2.6.1 Evolution de la facture énergétique du territoire

Les évolutions de consommations obtenues dans le scénario tendanciel, aeotités une augmentation de
153% de la facture énergétique du territoire en 2050 pappart a 2010 elle passe de ¥ Af f A2y a € Lt
231YAf fA2ya € | yydsStao

[ S& NBRdzOGA2ya RS O2yaz2vYYlGAz2ya 200SydzSa 3INNOS Fdz 40
I dzZiaA F2NIS FdzAYSydalrdAaz2y RS 1 FFOGdz2NBE Sy SI&dESrrA lj dzS Rd
en 260 a un niveau proche de celui de 201 facture est ainsi réduite de 9% par rapport au tendanciel en

2050. Encumulé, sur40ans,cesoiosde 2y Af f A NRa RQSdzZNRa ljdzA a2yid SO2y 2 YA:

250,0 220a € K |
Pr®vision do®vol od®nem gd e
-Agence I nternational e de
200,0
>
N . -
< 1,8 milliarcs ReQ
- economiseés -55%
« 150,0 - ’
<
>
>
» 100,0 -

9Bacekly

g

50,0

0,0
2010 2020 2030 2040 2050

FigurellY t NB @A &A 2y RQS éndrjédnlieidn térritbir8 & 2050 seéfoh 18sisdéNBos tendanciel et maximum

2.6.2 Evolution de la facture énergétique des ménages

[ S& YSyl3Sa az2yid RANBOGSYSyld (2dz0KSa LI NJ £ QFEdaAYSyYydl G
ainsi une hausse cosiS NI 6 f S Rdz 60dzRIS(H RSa :¥eghdumEeSdnudieipssifaid deS +  Q
4360 Sy Hnamn 0Be SSVIANRP N Y pa 295%. Selay 18 scénhridzénaxihal BnSevanche, on

parvient & une réduction de la facture énergétique desnagesYy ocnn ekl y Sy wun7pop& a2A 0 d
rapport a 2010.
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3. Potentiel de développement des EnR&R

3.1 Méthodologie générale

[ Q; 4dzZRS RS t Iy k EREOde laC2I¥BR;pyus IEIS GohdjruirS une stratégie cohérente
permettant a ce territoireR Q1 OOSt SNBNJ £t S Y2dz@SYSyd RS GNIXyairdiazy SyS
structure en plusieurs phases et a débuté par une premiére phase qui a permis de construire un diagnostic
complet de la situation énergétique du territoire (consommatidnlNRE RdzOG A2y a 201t Sa RQS
énergétique)[ I LIKI &S W RS f QS dzR Sde RECIABB poyiroFiektiDde iétezminerfey SNH S G A
LRGSYGAFrtAGSa RS RS@OSt2LIISYSyli RS& RAFTFTSNByritdBaa FAE ASN
/ S&a LRGSyGASta aQSydSyRSydG t L) dzAaASdz2NB yASBSI| dzE

[ &4 LRGSyiGASt&a YIEAYlIdzE RIEya fQSGld RS&a G(§SOKyz2ft 2:

GAEaA2Y L dzy K2NRI 2y t2AyGFAY O0nHnpn0 Rdz yA@SI dz RQl
Lf aQl3Aad R2y O AOA &Stégigupdlang terhd. dzy y A SSl dz RQlIylfeas

- Ces potentiels de développement sont par la suite partagés selon plusieurs criteres de faisabilité afin de

déterminer quels sont les objectifs que le territoire peut se fixeles horizons plus proches. Les projets

et types de projets les plus faciles a réaliser dans une échéance de 5 a 10 ans sont renseignés afin

RQFEAYSY(GSNI £t NBRIOUAZ2Y Koy 2/y2iy (SNAGTFIA YR O haoa20GSAAT &t

decréaiA2ya RQSYLX 2A& FILAGS INNOS t tQ2dziAf ¢9¢9 6¢N

LI NJ £t Q' 59a9 Si  S(levoScidBrienent!d® dek autyl est’ diétaillé leni annexe 2)

[ QF LILINE OKS @A &S Sop8aiidnnelR2y O LJ SAYSYSyi

Cesdeuy A @S dzE RQlIylteasSa &a2yd Oz2zyaidlyYYSyd NI LWSESa Si L
chaque partie, un encart résume les résultats principaux par filiere.

t NP RdAzOGA2Y RQSt SOGNAROAGS

Photovoltaique Eolien Hydroélectrique

Productionde chaleur

Boisénergie individuel, collectif et

h Géothermie Solaire thermique
réseau de chaleur

Production de gaz renouvelable

D,
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3.2 Gaz renouvelablade la méthanisation

[ YSOKIFIyAalGA2y Sad dzyS @2AS RS GlLt2NRaliAz2y RS& RS
GFNRSas S O2YLINByySyid y2aGlFYYSyid tSa RS2SOGA2ya | yAaYl
fraction fermentescible des orduée Y Syl 38§ NBaz fSa RSOKSGA RS f QAyRdzadN
RAAGNRAROdzGAZ2Y S tSa 062dzS&da RS aidlidA2ya RQSLIzNI A2y d b2

de matiéres organiques fermentescibles dans la suite.
Les unités de métmisation ont trois débouchés principaux

- [ LINRPRAZOGAZYE ROFIEISOTaANR Odeiiisst AaS O02YYS O2vodzadGAot S
dz NBYRSYSyidG FFLAo0fST Said dziAftAasSS f2NRAIdzS f QdzyA il S
3T SiG ljdzQAt yQe | LI & RS RS062dzOKS& RS OKI f SdzN

- Lacogénératioy OS LINPOSRS 0O2yaAiaidsS t LINPRdAZANB aAiavydzZ dFysS
addzLJL12&4S dzy RS02dzOKS RS OKIfSdzNJ a6t S YFAa LISNXYS
f QAlgtiand | f

- [QAy2S0iAz2zy RIYaOOSaiNBalSI &2 RS HBHNRGAT STASS t f QKS
pouvoir accéder au réseau de gaz. Etant donné la forte disponibilité du réseau de gaz sur le territoire de
laCCABE O0QS&aid OS RBvilégidzOKS |j dzA  a SN

[ S& LINRP2SGa LSdwgSyid siNB bt fI YIFEATES RQdzyS SELX 2AGL G
mutualisation de plusieurs acteurs fournissant des déchets organiques pour une unité de taille plus importante.
[ QA Y L2 Nlnkegti€sBmeRtSpbusse en effet & les mutualiser entre plusieurs acteurs.

Rappel du diagnostic :

[ S GSNNAG2ANB yS 02YLIGS | 0GdzSt tSYSyid LI a RQAY:

Rappel des objectifs de développement

Le gouvernement a donné pour objectif en 2030 de prodidi#é du gaz consommé en France sous forni
RS o0A23FT ® Dw5C RSFSYR fQ202S0O0GAF RS LINERdzA NE
biogaz et 100 % en 2050.

La Région Haude-France a pouobjectif de devenir la premiere région en Europe pour la production
biogaz injecté en 2030 avec la production de0® GWh/an. Cela positionnera le biogaz comme premie;
énergie de la région, devantlebegisy SNEA S 6 K2NBE NBaSlkdzEo Sid tQS2t

Pour la Rgion Normandie, la méthanisation est la seconde priorité pour la production de chaleur. La ré
a pour objectif une production de 1 700 GWh a partir de méthanisation répartie entre injection de bic
sur le réseau et cogénération de chaleur.
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3.2.1 Lesgisements de matieres méthanisables sur le territoire

Les gisements de matiéres méthanisables sont divers, chacun étant soumis a des contraintes propres a la filiere
R2yd Af Sad Aaadze /AdG2ya y20l YYSyYy(d f SiteNdrécuyau RIQa LILINE G A

RAALISNEAZ2Y RS fI NBaaz2dNDSs 8 y2YGNB RQFOGSdNNE t Y206

'y LINBYASNI ONRAGSNE Sad €S -dedséugy RQI LIINBOGAAA2YYSYSyYy (s

Substrats Distance maximale de collecte (km)
Fumier bovin 5
Lisier porcin 3
Résidus de cultures 50
Boues de stations d"épuration 4
Restes de restauration collective 55
Déchets verts 10
IAA type 1 (Boues) 4
IAA type 2 (déchets d’abattoirs) 25
LAA type 3 (graisses) S0

Figurel3: Distance de collecte de substrats méthanisables.
Source: IRSTEA, Dossier de presse janvier 2015

On voit dans ce tableau récapitulatif que certaines matieres, comme les lisiers, fumiers et boues de stations
RQSLIZNF GA2Y S LISdz@Sy (i sOiNB RSLI I 0OSSa &dzNJ aSdeydgerSy i RS
ddzNJ RS LX dza f 2y 3dzSa RAaGlyOSae 9y 0O2yasSldsSyO0Ssz yz2dza O
des frontiéres stricto sensu du territoire.

[Q202S4G RS OSdGdGS LINGAS Sad RS ljdzZ yGAFASNI OKI Odzy RSa
3211 Lisiee S&G FdzyASNER RS f QSt S@r3s

[ Sa T OUAOGAGSA RQStS@OIF3IS 3ASYsSNBy( RIS liker (iguide)@tieNdmiess + F2 N
(solide). Les contraintes logistiques sont particulierement prégnantes sur ces deux ressources, du fait des
nuiss/ OSa& tASSE £ €SdzNJ GNIF YyALRNI y20l YYSyGdod [ QLw{¢9! AYyR
LISdzii NBO2t G SNJ Rdz ¥Fdzy A BiNet Bu lisieh dadgyin riyorddekgh. CRIQrSsifeink dedcy p
fortement la maille géographique adaelle cette ressource peut étre utilisée et les projetsitu présentent

donc un avantage certain.

[ QSO fdzr A2y RS& Ode3a@IAEBREpose dziNIetixSasés bl Ndnniees jpiddiiites par
leaAyAadaidsNBE RS Q! INReetde@a@nd:> RS f Q! ANBFEAYSYdl ANJ

- LeRecensement Général Agricale 2010, qui indique a la maille communale et surtout a la maille
Otyilz2yltsS o00lyiliz2zyad RS wHnmmo S y2YONB RQSELX 2A01
comprennent de nombreuses données conmgialement sensibles non communiquées, on préferera
R2y O t Qdzall 38 RS& R2yySSa Olylz2ylfSao

- LesStatistigues Agricoles AnnuelleSes chiffres, donnés a la maille départementale uniquement,
LISNXYSGGSYG RQSQFTdzSNI £ QS@2ft dziA2y RSa OKSLII St a &dzN.

lest AYAG1Sa RS& OlylG2yada RS uwunmm yS 020yOARSyd LI a SE
«désagrégées a la maille communale avant de pouvoir étre réunies selon le bon périmétre. Si les effectifs ne
a2yl R2yO LI & SEI Ol & Xcokebts:a QF IAG RQ2ZNRNB& RS 3INF yRSdz
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¢ e LIS 9FFSO

Total Bovins 39 452
Brebis nourrices 717
Total Porcins 7540
Truies reproductrices de 50 kg ou plus 0
Poulets de chair et coq 30 509

Tableaul2: Ordres de grandeur des effectifs des animaux d'élevage sur le territd@déa CCIABBen tétes)

[ Sa NIXdA2a 1jdzS y2dza dziAtAazya L}R2dzNJ OF f Odzt SNJ £ Sa | dzl yi
R QI @ NEstimation des gisemenpotentiels de substrats utilisables en méthanisapooduite par SOLAGRO.

Les ratios prennent en compte les itinéraires techniques agricoles utilisés avec notamment le temps de
adlodzE I GA2Yy NBSt 60GSYLA LI aasS t Ilengestiourdid, febnettaR 82 NI A 2
jdzkc YGAFASNI £ S LRGSY(dASt RS RSOSt2LIISYSyild t f QK2NAT 2y
la méthanisation sont donc les suivantes

Tableaul3: Production de matiere pour la méthanisation issue de I'élevage.

Cette production de substrat est dominée par la production des fumiers issus f @t 3 S

AuR St L S fF ljdzZh ydAGS oOoNMziS RS 3I3AaSYSyid Aaadz RS f QSf S
fQFd2dzi RS F2dzNYANJ £ Sa o6 OGSNARSaA AyRAaLISyalofSa I|dz I
RQSt SO 3Sy (iS5 1LBEQka0 Gdd@AG S 1AIND odzy S Ay adl tfFrGA2y RS OS ¢
et sont facilement cartographiéesapres, sur la base des données du répertoire des ICPE (Installations Classées
LI2dzNJ £+ t NPGSOlGA2Yy RS fQI9YGANRYYSYSyidoo®
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Légende

| Limites départementales
~ | [ Limites EPCI CCIABB

iz 3 [] Limites communales

ICPE élevage

Bovins
@ Porcs
Volailles

Figurel4: Principaux élevages porcins et volailles sur le territoite la COABB(Source : répertoire des ICPE)

3212/ 2LINBPRdzA & RS f QF INR Odz § dzNB

De nombreuses parties secondaires issues des plantes cultivées sont actuellement peu valoldégsiestau
champ. Elles peuvent receler un potentiel de méthanisation intéressant.

Les ressources végétales considérées sont :

f Lesrésidusdecultures £ S& LI AffSa RS OSNBIfSazr tSa YSydzsSa LI
de mais, les fags de betterave
M Lesissues de silos

t 2dzNJ SOFf dzZS§NJ £ Sa adzNFIF OS& FINRO2t Sa adzN) & Répait@ralNA (i 2 A NI
Parcellaire Graphique qui donne les cultures principales de toutes les parcelles.
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- | ] Limites départementales
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Figurel5: Cultures majoritaires des parcelles sur le territoire (Source : RPG 2016)

Les surfaces utiles pour les coproduits méthanisables sont mesurées a partir de cette base et sont les suivantes

Type ‘ Surface (en ha)

Céréales 1300
Mai's 3947
Colza 1760
Betteraves 591

Tableaul4: Surfaces cultivées du territoire (Source : Registre Parcellaire Graphique 2016)

Ly O2y{iNltS | SGS STFSOGdzS LIJ2dzNJ O2Y LI NBNJ OS& &adzNFI OS:
YAYAYSE ljdzZ yi FdzE &dzNFIF OSa Odz 6ABSS&ad 58 tF YsYS Yy

productiondef QS dzRS RS INBIBENdASOMRs gisénetdsNabtentiels de substrats utilisables en
méthanisationrRS { h[ ! Dwho [ $a ljddt yiAGSa RS YFHGAxsNBa azyd SOt
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Gisement mobilisable a I'horizon 2030

. . Gisement Gisement
Gisement mobilisable . .
(tMB) mobilisable mobilisable
(tep) (MWh)

Menue paille céréales 1320 219 2549
Menue paille colza 249 22 255
Paille de Céréales 3 959 657 7 645
Paille de Mais 11 251 2 061 23 966
Paille de Colza 2262 199 2319
Fane de betteraves 59 402 2288 26 607,
Issuedle silos 158 30 347
TOTAL 78 602 5477 63 688

Production brute de matieres méthanisables

Gisement mobilisable Production brut) Gisement brut

(tMB) (tep) (MWh)
Paille de céréales 51 482 8 549 99 411
Paille de Mais 13 024 2 386 27 743
Paille de Colza 3697 326 3790
Fane de betteraves 88 364 3404 39 579
Menues pailles 6739 1 066 12 396
Issues de silos 756 142 1 656
TOTAL 164 062 15 87 184 55

Tableaul5: Production de matiéres méthanisables a partir des coproduits de I'agriculture.

3.2.1.3 CIVE (Culture intermédiaire a vocation énergétique)
[ I Odz GdzNB AYGSNNYSRAIFANB AQAYLIX yidS £ €t QAy(dSNDdA ( dzNB @
ey iNB fI NBO2fGS RQdzyS Odzf §dzNB LINAYyOALI S SiG €S asSvyia
la nature des cultures principales présentes dans la rotation et dépend donc des dates de récoltes et de semis de
chacune (de 2 & 9 mois).
La CIVE a pour principal objectif de produire de la biomasse. Nous utilisons les ratios de productdigde dzZRS RS
NEFSNBYy OS KRinahllds gisememts potentiels de substrats utilisables en méthanisdgion
SOLAGRGQoncernant les hypotheseg diétermination du gisement deésidusde culture utilisable, elles sont
les suivantes
T [QdziAftA&lrdGA2Yy RS €1 LI AfftS RIyad cc2 RSa Ola oO0RS
méthanisation ce qui permet un retour de 50% de la matiere organégusol.
1 Pour les autres pailles, le taux de mobilisation est plus restreint car leurs utilisations et récoltes
présentent des obstacles importants. Ainsi le taux de mobilisation du colzagnaaiset tournesol est
située entre 5% et 15%Ce taux est sirttaire a celui appliqué pour les menues pailles et fanes de
betteraves sucriéres.

f t2dzNJ prrE: Rdz @2f dzvST f QKelLIR2(iKsasS O2yaARSNB Said dzyS
RS Y2Aa NBAGNBAYy(Ga OLINY GAldzS YI 2& v i asNgis unelz2 2 dzNR ¢
KeLl2GKs§asS KFdziS RS NBO2tGS Rdz O02dz@SNI t € QAYLI | yi
RQIGOSAYRNBE H Y2Aa LlRdzaalyida adzld SYSyidil ANBa®
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[ 84 ljdzZ yiAGSE RS YIGASNBE &2yid SOItdzSSa £ fQK2NART 2y H

. Gisement brut Gise_ment
Productionbrut (tep) (MWh) mobilisable
(MWh)
Paille de Mais 754 8770 2631
Fane de betteraves 176 2 052 615
TOTAL 930 10 822 3246

Tableaul6: Production de matieres méthanisables a partie CIVE

3.2.1.4 Déchets desndustries agroalimentaires

[ QS@l fdzr A2y RS& (2yyl3S& RS LINPRdzAGa &dzaOSLIiAo6f Sa RQ
sur la base des effectifs des industries concernées. Cette méthode demeure néanmoins imparfaite et bien moins

fiablS 1jdzS RQ2060GSYyAN) £t Sa NBLR2yaSa RANBOGSa RS& CBy (i NS LINR
SYGNBLINARaSd RSONBY(G R2yO siGNB AYLI AljdzSSa Rlya tI O2y:
en tachant de les mobiliser et de caaitre mieux leur production de déchets.

Le territoire compteune seuleentreprise de ce secteur agalimentaire (croisement du répertoire des

entreprises SIRENE et du répertoire des ICREociétéGewyc La Dieppoise

La production des matiéres est auée a9 MWh disponible LI NJ 'y ol @SO € S&a NI (A:
ADEME/Solagro/Inddiggo)

3215. 2dzSa RSa adldAz2ya RQSLIzZNI GAz2Y

Le territoire compte un@izaineRS a Gl GA 2y a RODOUYzEI K Eadne Bagasite Bdthiteraent

supérieures a 1000 EH, qui est le seuil minimal-dala duguel on observe que des projets peuvent se réaliser

(comptelil Sydz RS f QSFTF2NI t F2dzNYy AN LI2dzNJ £ Y2oAtAaldiAazy R
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322 / NBlFGA2Yy & ROQthdniaioh f A Sa t |

Le tableau suivant récapitule les gisements baitsiobilisables vers 2030 pour chacune des filieres pertinentes.

Gisement "brut" Mobilisable vers 2030
(en MWh/an) (en MWh/an)

184 575 63 688
10 822 3 246
9 :

Boues STEP 0 0

Tableaul? : Gisementaméthanisablesbruts et mobilisables vers 2030

En supposant une implantation lissée sur 20 ans du gisement mobilisable vers 2030 en injection, soit environ
4D2 K AYLX FydSa LINFY RS wHnamy Lt HnAaoT I-pléimdRTé)dsdonited ¢ 9 R2

OKIFljdzS | yySS 2 dzithtsizorfpyesentésgnarmhexg 514 NI & dzt

lAyair S y2YWeMNETPROQIRS$O di NRS LISNR 2RSS (RB)pduNdadindras3y RQA Y &
en2037Lf RAYAyYydzS SyadzA GS 2 dza3pHEIR.Eyf moyenpessur lalpéizdd 22EBR e O Sy R NS
sont 51 ETP qui sont céSspar la mobilisation du potentiel d@3 GWh de méthanisation en injection

323 t2aaA0AfAlS RQAYy2SOGA2Yy adzNJ €S NBaSkdz RS

Actuellement les installations de production de biogaz valorisent leur production sous forme de cogénération.

[ QF dzGNB Ll2aaArAoAtAGS RS @Glrt2NRalGAzy Sai

f QAy2S0OiGAz2y 3

a cette possibilité, avec despérateurs (GRDF et GRTgaz principalement) proactifs sur le sujet, portant de
grandes ambitions (un communiqué de novembre 2017 indique un objectif de 30 % de gaz vert en 2030).

LeschémadrS&aa2dza LINBaSyusS fSa LI aadap aifsiqieded migedddg RveiQdsA 2y &

contraintes pouvant apparaitre sur le réseau de gaz.
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Figurel6: Possibilités de raccordement en injection
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[ QAy2S0iAz2y LBNISS Oz2yaradsS Sy 1 OgevsoltiBrieacbre ¢yn S £ S
RSOSt2LIISYSY(d yQlF £ LINA2NR LI a &l LJXFOS &dzNJ £S GSNNRI

puf

[ QAy280iGAz2y adNI S NBaShdz RS RAAGNROdziA2y NBLR2AS adzNJ

- tl ONBFGA2Yy RQdzyS ObyltAalGA2yyRESREAINDEdEL2Y (ISP
méthanisation (compter entre 50 et 1@0k Yf &St 2y tS& RSoAGa Si S R
tranchée);

- tF O2yalNHOGAZ2Y RQdzy LRaiS RQAy2S8OGA2Y &dNJ €8

RQ2 R2 NA adysed@gdZunBySiéméaniS 1 2 dzNJ S €S O2YLIil 3Se [ S Lkad

RS RAAUGNROdziAZzY Sal t2dzS £ SY@ANBY pH {exkly LI N D
584 O2yiNIAyidiSa RQAy2SOlA2Yy LISdz@Syd I LI NI AGNB &dzNJ f
a Q lrer gudzla production ne dépasse pas la consommation de gaz sur la zone de desserte gaziere. Si les
prévisions de production dépassent les prévisions de consommation, trois possibilités de levée de contrainte
existent:

- le maillage du réseau de distributipqui consiste a relier deux zones de dessertes gazieres entre elles,
afin de permettre un débouché plus important au gaz injecté

- £ ONBIFGAZ2Y RQdzyAGS RS NBo2dzNAX Ayadlftftlrdiizy AYR
réseau de distributiorvers le réseau de transport. Cette solution est encore récente, et présente des
O2Hiia AYLERNIFIyda oRS fQ2NRNB RS H ae0® [ ONBI GAZ2
RSLI 2ASYSyid AYLRNIFY(d RS LINR Rdiddehenrty RS o0A23F 1T 3 LR

- le positionnement de stations de recharge de GNV sur les poches de distribution en contraintes, afin
RQFdZAYSY(iSNI £tS yA@Slkdz RS O02yaz2yylridizy RS 3IIFT Si R

Enfin, il est également possible de se raccorder sur $ea de transport de gaz, avec a priori des débits
injectables tres élevés. Pour cela il est nécessaire

- de comprimer le gaz pour porter sa pression au niveau de celle du réseau de transport. Les compresseurs
sont des équipements relativement colteux (&nNB Yy My n 1 € LJ2 dzNJ dzy?/h, O2 YLINEB a
I dzElj dz8§f & Af Fl dzi NI 22%)yi SNI RS&4 ht 9. RS ft Q2NRNB RS
- RS O2y&a0iNHANB dzyS OFlyltAal A2y RS GNIyaLR2NI SyidN
800€ k Yt 0
- RS 02y aiNHzi NB dzy NB2SH Sz RGA iANG FEARWIEZdZNBIANE dzLJF y i
comptage, de systtmeamiB (2 dzNJ S RQlylfeaSeo [ S LRaidSI®RQQAy2SOi
[ S RSLI 2ASYSyld RQdzy y2YONB AYLERNIIFYy(d RgdapordogkRtreRS LINEF
O22NR2YYS LJI2dzNJ I NF yGANI £ QdziAt AGS RS& AYyFNI &aiNHzOG dzNB &

Sur le territoiretrois zones LIS NY S G G Sy G | O dz&eleRson SayYiil tt STA yERSHBréSe2R/S . f | v
celle de ViewRouensur-Bresle Cependant; @S O 1j dzSt Ij dzS& YFAf €t 3Sa OEn@MNI ax Af
sur la grande partie du territoire.

13 http://www.grtgaz.com/fileadmin/clients/producteur gaz/fr/Grilkearifaire-producteursbiomethane.pdf
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Légende
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Réseau de transport de gaz (GRTgaz)
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Figurel?: Potentiel d'injection de biogaz sur le réseau de distribution de gaz du territoire.

3.2.4 Bilan du potentiel de gazanouvelable sur le territoire

[ oAttty RS LRGSYdASt RS 3HI
mobilisable en 2030

Scénario de consommation

Tendanciel

Gisement brut

Mobilisable en 2030

Equivalence en installations

168GWh

Consommations de gaz en 2050

Part de la consommation couverte

0,
par la productionbrute locale 165%

Tableaul8: Bilan du potentiel de gaz renouvelable
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« Baisse maximuny»

267GWh (hors CIVE)
278GWh(avec CIVE)

80GWh(hors CIVE)
83GWh(avec CIVE)

67RQAYAGIEf I GA2YA

147 GWh

189%%
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: [ Sa YIFIGASNBA AaadzsSa RSa Odz i @a&Bva m®iﬁsabrfe§énﬁoﬁa$tbr8rl
: (2030). Ce sont les principales sources de substrats pour la méthanisation, les autres gisements (I
: RS fQAYRdZAGNRS | INRBIfAYSyYyll ANB I appohisSribut Ril® po{.lr(lileél
: diversificationRSa &2 dzZNDSa RQILIINRGAEAA2YYSYSyio :
I' En termes de développement, cateprésente envirorsixinstallations sur Ipériode, ce qui est conforméd
'l dzE 202S8S00GAFa RS RSOSE2LIISYSYd | YoAdGASdZE RS
I substantielle duéseau de distribution se posera rapidement. I
I
I
I

I
La méthanisation en injection constitue donc une filiére prioritaire pour le territoire. |
I
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3.3 Electricité éolienneerrestre

[ QSt SOGNROAGS S2tASyyS aQSaid 7 etkpr&ynbehR0lR$OGRusanckISS Sy
installée de 13,55 GW et une production de 24 TWh par an, ce qui représente 4,5 % de la production nationale
RQSt SOGUNROAGS®

Rappel du diagnostic :

ldz Y2YSyid RS f QS de laRtSABRONDS 42ats répsrtis SLA OITsds) fur Nis
puissance d®9,25MW et un productible estim@&ntre 180 et 220GWh/an.Cette production représente
environ & % de la consommation électrique du territoire.

Rappel des objectifs de développement

>

La région Hautde-France a pour objeif de « stabilisep f I LINP RdzOGA 2y S2f A
correspond a la réalisation des projets en coursagte plus encourager la filiére, ce qui aboutit a un:
Fdz3Y8ydtGazy RS tF LINRBRdZOGA2Y RQSY SNE préductds a ¢
8000GWh/an.

Concernant la Région Normandie, le SRADDET provisoire présente un obje&iftd&3/h/an pour 2030, :
a2Ad dzyS ldAYSyidlGAa2y RS wmt71iz RS tF LINRRAzOGA 28

3.3.1 Zones favorables au grand éolien

[ OFNIS ljdzA adzAi G Said A a ardghnPrRamiett OKSBhéma RedgioBal Rolieh de la; 2 f A Sy
Haute Normandig St S RSGFAffS tSa 1T2ySa FIL@g2NlroftSa £ fQS2ft A
Ce zonage reprend les difentes contraintes cartographiées dans le SRE

- Les paysages réglementés, les paysages a protéger, les paysages a petite échelle, les paysages de
belyédéres, le patrimoine cultgrel. ) A ) A A 5
- [ Sa #%bL9CCZ S LIUNRYZ2AYS Yyl dzZNBtZ tSa 0O2dzZ 2ANR Y
- Les contraintes techniques des radars et du domaine aéronautique
l dz22 dZNRQKdzA = £ S {w9 yQSaid L} dza NBO2yydz 02YYS R20dzySyi
étude doit étre menée de maniére spécifique pour chaque projet présenté. Néasnteluici est reconnu
comme un document de référence réunissant et croisant de nombreuses données.
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Légende

[ Limites départementales
[ Limites EPCI CCIABB
[] Limites communales

Zones favorables sous conditions - SRE Picardie

o I Zones propices a la densification ou a l'accroissement

el e de la puissance des parcs éoliens existants
- SRE Haute Normandie

Figurel8: Zones favorables a I'éoliesous conditiongSource Schéma Régionaix Eolien de I'exrégion Picardie et de la

Haute-Normandie)
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éoliens, la distance de 500 m de toute habitation. La carteessous permet de visualisiernouveawzonage.

Légende

| 1 Limites départementales
[ Limites EPCI CCIABB
. “| ] Limites communales
35 B Zones favorables sous conditions
avec distance de 500m des habitations
- SRE Picardie
[I Zones propices a la densification ou a I'accroissemen
de la puissance des parcs éoliens existants
avec distance de 500m des habitations
- SRE Haute Normandie

Figure19: Zonesfavorables a I'éoliersous conditionst A 1 dzSS& t Y2Aya RS pnn Y 8QdzyS KI oA
Régionaix Eolien de I'exrégion Picardieet de la HauteNormandie,S 5 ¢hth RS fQLDboO
RQSGdzZRS RS LIX | yA@nkr@etiqieh 2y SG |
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Pour évaluer la puissance assocéees zones favorables, un coefficient de rapport entre mégaWatt installés et
les surfaces déterminés par les SREutilisé: ce coefficient a été étudié pour les régions HadesFrance et
Normandie. En utilisant un coefficient associé a des zonesésmules surfaces des SRE donnent un potentiel
de123MW.

I f QKSdzNB | OiidzSt £ S Sy O2yaARSNIyd 1 Llzi aallywsS Ayadil
RQS2ft ASy o [ Spralidudhieditrdaisé daB potentid? &syind

3.3.2 Lapossibilité du «repowering»

[ S& (SOKy2t23ASa S2tASyySa S@2tdzZ yidiz tSa GdNDAySa R
productives que celles qui ont été installées au sein des parcs actuellement en activité. Cette évolution est portée
par deux aspects

- [QFYSEAZ2NI GA2Y LINBPLINE RSa (SOKy2ft23ASasz LISN¥YSadaly
diametre.

- [ QFdAYSyidladAz2y RS I GFAtfS RSa AyadaltftliAzya Rdz
Sur cet aspect, si leconduction des installations au terme de leur durée de vie est possible, elle ne le
sera pas forcément avec des installations de taille supérieure.

Lt O2y@ASyild ySktyY2Aya RS &d2dz A3ySNJ |jdzS tSa kldsiaal yoS
5.2 Sy O2yaARSNI Yyl € QAyadl f@dmélibratdn de Refficaghté® dee fales, Sans G SOK Y
augmentation significative de la taille des éoliennes)

Il existe trois possibilités de renouvellement

1 Modifier la position oua taille des éliennes;

1 Eninstaller des plus grandes aux mémes emplacements

T 9FFSOGdzSNI dzy NBy2dz@Stt SYSyid t t QARSyGAldzSo
Si le cadre réglementaire actuel permet déja le traitement des modifications de parc, efedemouvellement,
les quelques parcs qui ont procédé f SdzNJ NBy 2 dz@Sft t BNISVE R Q@EyWs IMAGS RizNWS ¢
compléete (comme pour une installation neuve).

[ NBIESYSYyill (Azy InNdfighRoh Substprt€ld des dstallatioRsSqui Gelévent de
l'autorisation environnemetale une nouvelle autorisation doit étre délivrée. Une nouvelle instruction parue le
MT 2dzAf £ SG T AES defc&td mddiicatibrSsabstahtieledAintidgl: IdiranBuyellement du parc se
réalise a l'identique (méme type de machines et mémegplacements), il s'agit d'une modification non
substantielle. En revanche, sont d'office considérés comme modification substantielle I'ajout d'une éolienne de
plus de 50 métres de hauteur (mat) et une augmentation de la puissance instaitfeddade 20 MWEntre ces

deux extrémes, linstruction laisse une marge aux Préfets pour juger de limportance de la modification et

demander des éléments supplémentaires au développeur.
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|9y ONRAAlIYd £ tF F2Aa €Sa OF N‘IJSenllemommtﬂzSPadRI#

l apparait que le territoire a déja réalisé une bonne partie de son potentiel.

1 ) ) A o o VI

I [ Sa Lk2aaArAoAfAldSa FdzidzZNd a RS LINRRdAzOuA2y | OI
existants avec le repowering a vertim considérant que toutes les éoliennes voient leur pwssaI

I LI aadSNJ £t oXc az23x fQlIdAYSY(l (§MawV sipfémedarkeses

I entrainerait une augmentation de la production @60 GWh/an.

l
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3.4  Electricité hydroélectrique

Le petithydraulique désigne lesistallations de puissance inférieure a 10 MW. On distingue généralement les
trois classes de puissances suivantes

1 la petite centrale hydrauliqugpuissance allant de 0,5 a 10 mégawatts)

1 la microcentrale(de 20 a 500 kilowatts)

1 la picocentrale(moins de 20 kilowatts)
Au-dela de cette terminologie, ces installations sont généralement raccordées au réseau électrique ou peuvent
ASNDANI £ fQFEAYSYGrGA2y RQdzyS AyadlfttlridAzy Aaz2tSS RIY
SurleterritoireRA FFSNBy (Ga 20aidl Oft Sa LIaArAldAz2yysSa adzNJ tf Sa
fSa LlzA aalyOSa RAalLRyAotSa Si RS RSGUSNNYAYSNI S
chaque site, la puissance est calcusééon la formule suivante

02 dzN&
8

LS R

u

06 Qi i OIODOO QED 6 QO QOD Gi DRA G G QKB Q
2G 3 Sad QI OOStE:QRInMIK 2y RS 1 LIS&l yiSdzNI

Rappel du diagnostic :
I dzOdzy S Ayadl € GARyitoigQl SGS NBOSYyasS &adaNJ £ S
Rappel des objectifs de développement

I dzOdzy 202SOGAT RS RSOSt 2 LIIS Hauside vaicBa i RSTFAYA

Concernant la Région Normandie, le SRADDET provisoire présente un objectif de 126 GWh/an pou:
soit unelégéreaugmentationdés: RS f I LINPRdzOGA 2y RQSYSNEBAS LI

[ § O2yGSEGS 3aASYSNrf RS fF 3Sadrazy RS&a O02dz2NB @A&aS Sy L
ORANBOGAGS Ol R.NBite dodiNUiternReédn dantRdctirnanes la présence de certains ouvrages

adzNJ £ Sa O2dzNB RQSIdzx R2yid tS& aSdzaifas fSa SOfdzaSa Ay
R2y O LI dzisid £ fQFNIASYSyld RS& 204l O0ft Sa £ tQsO2dz SYSy

Nous avons & notre disposition la baseRle¢ Yy SS& Rdz wWSLISNI2ANB RS& ho - Of Sa&
a |yl

adl
les sitespotentielsT St S yQSad ySlIyY2Aya LI & O2YLX SGST y2dz
ont pu étre menées sur ce sujet.

341 wWSLISNI2ANBS RS&a 206aidl O0tSa t fQSO2d#Z SYSy i

15500 &Gk Of S&a t f QS O2 deBEeycysas afugntsSN BedAS Sitg's sedI¥RIO Sy ( NB S dzE
présentent une hauteur de chute supérieure a 1 métre

Cependant, les puissances potentielles de ces obstacles sont inférieRsek®, puissance insuffisante pour
etre pertinente. Les 3 obstacles ayant des puissasapérieures 400 kW sont situés sur IBresle

i Lemoulin deGodetsprésente une hauteur de chute dem de hauteur, avec un débit probable de 7,39
m¥s.Lt yQeé | FOGdzStftSYSyid LIa RS LINeB2Si RQlIYSylF3aSY$sS
RS f QXBEFRWE RS
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Figure20: Vue aériennedu Moulin de GodetgSource : Géoportail)

i La micrecentrale de La Chausdwésente une hauteude chute de2,1 m de hauteur, aveain débit
probablede 7,39dts.Lf y Q& | | OGdzSttSYSyd LI a RS LINRP2Sd RQl YS
RAALRYAOES SIA%W.RS f Q2 NRNB RS

Figure21: Vue aériennade la microcentrale de la Chaussé®ource: Géoportail)
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3.4.2 Etude départementale du potentiel

Légende :

Ville
cours d'eau

Slte en fonctlonement
Slte produlsant de électiclte ()

Slte Hors service

Pont Rémy
(Turblne)

-
‘\J” I, ——-""_’ ‘."'"--..
< ~a
Mezulte (Domalne du vivler) s
7
) Walsnléres (Moulln de Visse) 4
. V) &7 Better 7
y /" Bettencw Riviare PERONNE, PERONNE
Woulin de Benoit) {
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(Domalne de Séry)
(Moulln des prés)

(Uslne St Michel)

AMIENS,
Pont de Metz
(Oxygene de Plcardle)

= Daours Eterplgny
(Parquet Loutré) (Moulin de Pont Ies Bris)
Plachy Buyon

Domartin
(Ets Bourgeals)

/ Bresle (La nmireﬁ
| Bresle (La mécanlque)
Lafresguiment (Moulin de |a Lougue)
Montmarquet (Moulin de Breteuil)

Figure22: Inventaire des sites hydroélectriques en activité ou a l'arrét.

La FDE 80 entame une mise a jour de cettelétafin composée de 3 parties successives :

1. Analyse des données disponibles, mise en évidence des sites a potentiel
2. Visite des sites a potentiel, élaboration de fiches de synthése pour chaque site, classement des sites

selon leur rentabilité (ou toutaltlS ONA GSNB t RSUGSNNAYSNI I SO €S YInt
3. Etude de faisabilité des meilleurs sites.

Cette approche « en entonnoir » permet de réduire le montant des études et accélérer la sélection en écartant
au fur et & mesure les sites dont les renseigneméngsf £ SOGSa yS LISN¥YSGGSyid LI & RQSy
économique.

i e
<§§|
|

Le potentiel de développement respectueux des contraintes spécifiques au milieu aquatiqd
réduit avecdes projets potentiels dont la puissance serait inférieure a 300 k&% puissancey
RSGSt2L0I58a az2yd ys3ata3srotsSa Sa 0S5 2L
: O2YLJI NX¥A &2y RS& |l dziNBa dzil 3S&4 Rdz O2 dzNA RQSI

-
l
l
l
l
l
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3.5  Hectricité photovoltaique

Les installations photovoltaiques sont pofrQAy adl yd LISdz y2YoNBdzaSa adzNJ €S
représentées par des installations de particuliers. Les plus grandes installations que nous avons recensées sont
des installations déployées sur des toitures agricoles.

Rappel du diagnostic :

La puissance cumulée sur le territoire est 58 kW. Ce qui donne une production de65 MWh/an.
Plusieurs installations remarquables ont été recensées sur des toitures agricoles, le territoire ne comp
de centrale au sol

Rappel des objectifs de dé&oppement:

LaRégion Hautsle-France a pour objectif dproduire Iy nn D2 Kk 'y RQSft SOGNR O
correspond a une multiplication par 14 par rapport a la production de 2015.

Concernant la Région Normandie, le SRADDET provisoire préseatgectif de600 GWh/an pour 2030,
soitun quadruplement& f I LINB RdzOGA2Yy RQSYSNHAS LI NJ NI LI

3.5.1 Technologie et état des lieux de la filiere

[ S& OStfdz Sa LK2G202t G+ OljdzSa LISNYSGGdSyid R8ecttge @S NI A NJ
Plusieurs technologies de cellules photovoltaiques existent, les deux principales sur le marché étant les cellules
en silicium cristallin (monocristallin ou multicristallin) et les cellules en couches minces.

Les rendements et prix varient grd@ment selon les technologiedes cellules en couches minces ont des
rendements faibles (de5&100 YI A& RS& LINRE LISdz St S@gsasx tSa OStfdA Sa
RS& NBYRSYSy i an @3ticristalmNR8dIBnor&talinppour des prix plus élevés.

La puissance des panneaux photovoltaiques est exprimée en kilovéagt (kWc), et correspond a la puissance
électrique maximale que pourrait produire le panneau.

3.5.2 Potentiel de développement sur le territoire

Le potentd RS RS@St2LIISYSYyd | SGS SaaSyaAasSttSYSyid Y2RStA
constituent une cibled LINA 2 NA  LINA2NA G ANB LI2dzNJ f QAyadGrtttradAaAz2y RS
construites de type carriére ou friche ont égalemet#é énvestiguées.

3.5.2.1 Ensoleillement et périmeétre de protection des monuments historiques

[ QSy a2t Suk ke teBit6i® \esi calculé a lmaille de chaque batimedt ! f QSOKSt S RS 1
aSyarotSYSyid Yz2aya St S@S lpgaec e whlaur RoQdnmiz@i@LBkEVvh pradiyitS & Y S NA
LI NJ 'y LJ3dzNJ OKI ljdzS 120 AyaidlffsSs RIya RSa O2yRAGAZ2Yy A

9y OS ljdzA O2y OSNYS fF LINRPGSOGAZ2Y LI GNRY2Yy ALl (3 .G NB 3
¢ Architecte des Batiments de Frangeétait requis pour pouvoir installer un dispositif photovoltaique déass

zonesde protection des monuments historiqués [ QAy atl t € FGA2y yQSad | dz22 dzZNR QK dz
' @A & yS3Al GA T sbprescBpiif, ek ilFeviant ao M&ird de leLStivre ou non.IS@CIABBes zones de

ce type se retrouvent essentiellement autour des églises classées au centre des villes et villages. Elles ne
NEBLINBaSY(dSyids ljdz2AljdzQAt $86impattantes LI & dzyS &adzZNFIF OS RS
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Figure23: Périmetre de protection des monuments historiques (en vert), sur le territaite laCCIABB

3.5.2.2 Evaluation et catégorisation des toitures disponibles sur le territoire

'yS FT2Aa OS LINBYASNI GNY @ Af STFFSOGdzS:T tQlylfeasS aqQS¥
RS&4 oNlGAYSydazr 2y OKSNOKS t OFNIOGSNRASNI f Q2NASY (I GA:z
disponible.

.5 ¢hthX F2dzN¥yAS LI N QL

Labase de dfy SS& dziAf AasSs aid f
i Yy Rdz oNiGA® /S (NI @FAf Sad STFSC

RQ20GSYANI £t Q2NRSY (I

|

Figure24: Orientation possibles de batiga gauche un bati orienté sud, au centre orienté asiest, a droite orienté sud
est)

S
A2

/| S& RSdzE AYTF2NXIGA2yE O02NASYy(dl A2y Rdz 6NGAZ AyOtAyl A&
sur la production des panneainstallés:
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FACTEURS DE CORRECTION POUR UNE IN
INCLINAISON

CLINAISON ET UNE ORIENTATION DONNEES

S ‘ Py | %S
ORIENTATION g g2 ° / '
(¢} 30 60 90
Est I > l 0,93 | 0,90 0,78 0,55
Sud-Est " | 0,93 0,96 0,88 0,66
sus TN 0,93 1,00 0,91 0,68
v
Sud-Ouest ‘\ 0,93 0,96 0,88 0,66
Ouest < I 0,93 0,90 0,78 0,55
[ : position & éviter si elle Source Hespul
n'est pas imposée par une NB : ces chiffres n'incluent pas les possibles
Intégration architecturale masques qui pourraient réduire la production annuelle.

Figure25: Facteurs de correction de I'énergie produite par un panneau solaire, en fonction de son orientation et de son
inclinaison (Source Hespul).

La production des panneaux photovoltaiques, sous nos latites¢gptimale pour un panneau incliné a environ

30°, orienté vers le sud. Pour une surface équivalente, & ensoleillement équivalent, un panneau posé sur un toit
horizontal produira en moyenne’7 RQSf SOGNROAGS Sy Y2Aya | yégaement SYSy i o
ressortir le manque de pertinence de panneaux photovoltaiques positionnés verticalement en termes de
rendement.

3.5.2.3 Surface de panneaux photovoltaiques disponible par toit

9y NI A&az2y RS tQSyO02YONBYSyd RS& {#sxdélamiete]) 5e8l 6k geS Sasx Slj«
ddzNF I O0Sa RS (2A0 a2yl &adzZlll2adSSa& RA&ALIRZYAOGE Sa LI2dzNJ £ QAyY
En outre, dans le cas de toitures inclinées, seul@&5te la surface de toit est considérée pour ne prendre en

compte que la facéle la toiture la mieux orientée. On considére que 10 m?2 de panneaux photovoltaiques ont
une puissance de 1,4 kWec.
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Figure26: Exemple du cadastre solaisir Foucarmont

Les surfaces disponibles pour le photovoltaique représergertout plus del,4 millions de m2. Awdela de ce

OKATTNB

ONMziZ fF NBLINIAGAZ2Y RSa

RAFFSNBy(iSa

2 LILJ2 NJi dzy

les batiments résidentiels et tertiaires (dits batiments indifférenciés dans la BD TOPO) représgeti peu
moinsde la moitié dela puissance disponibld$%) 39%concernent les batiments du secteur industriel 2%
ceux du secteur agricole. Les surfaces des batiments commerciaux, essentiellement les supermarchés, sont

minimes.

Puissance Totale

Type
Agricole 22,5
Industriel 73
Commercial 1,2
Résidentiel 92,7

Tableaul9: Puissance "brute" disponible par type pour le photovoltaique.
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80 000 kW
70 000 kW
60 000 kW
50 000 kW
40 000 kw
30 000 kW

20 000 kw

10 000 kw I
" A = B N
9-16

<9 16-36 36-60 60-100 >100

B Résidentiel mAgricole ® Commercial = Industriel

Figure27: Répartitionde la puissance installablpar type

Surtout la répartitiondes puissances disparatest assez disparate suivant la taille des projets. En classant les
batiments par taille de projet et par type de batiments, on distingue clairement plusieurs cibles

- Les installations de petites puesscesreprésententla plus grande production potentieli®3 MW au
tota)d Lf aQF3IAG ySHEYY2Aya RQdzyS LldzAa aalyOS (NB& RAAI
nombre de projets. Des actions territoriales peuvent étre menées pour encouragerdpsétairesa
étudier cette soluto@ RS Ge LIS O02YYdzyAOl GA2y SiG FO002YLI 3ySYSy
b £QoaLl OS LyT2 9ySNHASO®

- Viennent aprésds installations de trés grandes puissanc&MW au total). Ces installations de trés
grandes puisances correspondent aux toitures de béatiments industriels et de batiments agricoles.
[ QF 002YLI Ay SYSy i LEAGNBBLIKdzx d SIEENIR Qt O RBICERFiddBBR Q

SommeF Ayl yOSdz2NEZ X0 R2AG a4S 02y OSYdNBNJ adzZNJ OSGidS O

3.5.3 Financement derojets et objectifs possiblepour le territoire

Il OGdzStf SYSyisz tSa Oz2Hia RS& LIyYyySldzE LKz2G2@2ft G Olj dzS &
f OSt SOGNAROAGS LINBPRdAZAGS S Aya2SOiSS &dzNJtéfdbs physta S dz a2
RQSY@BSNHANB yQSaid L)X dza | &4 dzNBS ide l&RCOEBRN | (ION (ddzR22 ya LIS |
O2y&aiAiddzsS | dz22 dZNRQKdzA dzy Y2RS8tS FEfGSNYFGAT £ O2y&aiARSN

Pour calculer un potentiel réaliste est raisonnable de développement diopbliaique a long terme sur le

territoire, nous retenons comme hypothéses la réalisation de 75 % du gisement brut sur les batiments industriels,
agricoles, commerciaux et sportifs et de 25 % du gisement sur les batiments indifférenciés. Ce qui donne un
objectif a long terme de95 MW installés pour une production de&95 GWh par an En rapport avec la
O2yaz2yYYlFiAz2y RQStSOGNAOAGS S alencnd pourde/scénaniptendabdeldeN f S &
167 GWh pour le scénario maximums»), ce niveau de production représenterait respectivemédfo et 57%.

Concernant les ETP crées dans le cadre du développ@ment 2 dza LINSy 2y a f QK@ L2 (GKSA&S
constant sur 20 ans du photovoltaiquegrandes toitues» et «petites toitures». Les résultats présentés en
annexe 2.3nontrent unemobilisationmoyennede 33 ETRpar ansur la période 201-2050.
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[ S LRGSYGASt RQAyadlttldAz2ya &8 NBLI NI A G

1 béatiments du secteur résidentiel pour de petitestallationsen trés grand hombre I
9 et de grandes toitures du secteundustriel etagricole que les instances du territoirI

peuvent accompagner, notamment pour des projets en autoconsommation. :

4

De plus, un certain nombre de friches sur le territoire poliria ¥ ANB f Q262 S
| Photovoltaiques au sol de puissance considérable.

|
Un objectif a long terme du territoire serait faroduction de95 GWhpar an, qui ferait duI

LK2G2@2¢ 41 OljdzS 1 RSdzZEASYS a2deNDS RQSE SG
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~ A~

36 . AflYy RS LRISYUASt RQSt SOGNROAGS NI

Le bilan de potentiel@ St SOG NR OA & §z2NNF B 2 dz& SINR a 2 S50BNVha Ed Gapporbavec fes £+ Sy O A
consommatiosR Q St SOG NX OA i Sce foteritial yeBrietirait Suferritoimate devenir trés exportateur
Sy St SOGNROAGS y2iGFYYSyid INNOS t tQS2ftASy S |dz LIK2G?2

Scénario de consommation

Tendanciel « Baisse maximun»

550GWh

Gisement brut Eolien: 200 GWh (production actuelle) + 161 GWh (repowering)

Hydroélectrique 1 GWh
Photovoltaique sur toiture 188 GWh

457GWh

Mobilisable en 2030 Eolien: 200GWh (production actuelle) +@L GWh (repowering)

Hydroélectrique 1 GWh
Photovoltaique sur toiture 95 GWh

: : : Repowering des installatio®oliennes
Equivalence en installations .
Plus del40 ha de panneaux photovoltaiques

I 2ya2YYlFGA2ya

193GWh 167 GWh
en 2050
Part de la consommation
couverte par la production 284 % 329%

localebrute

Tableau20:. Af |y Rdz L2 (i Srgriouvéable RQSE SOGNRKOAGS
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3.7 Boisénergie

[QFylft&daS RS OS @SOGSdzNJ SYSNEHSGAIldzS aQSy g
utilisation adéquate et pérenne de la ressource

>
Qx
L
w»
Qx
w
—h
N
<

- [ F ljdzk yGAGS RS 02Aa8 RAALIRZYAOE BA&dANR 6z8) yi S kAR
fSa NBaaz2dz2NOSa ljdzA LISdz@Syid siNB dziAfArassSa t
F2NEGP {lya LINBal3aISN |jdzS§ fI NBaaz2dz2NOS yS aQSOKLly
permetRS ljdzk YGAFASNI I[dzSt L2 dzZNNI AG siGNB £ QSljdzA f

- [ FAEASNBE RQIFILIIINBOGAAAZ2YYSYSy(d LISN¥YSidlryid R
de consommation locale.

r Rappel du diagnostic :

: Le territoire présente un usage exceptionnel du béisergie dans le secteur résidentiel, puisgles
: consommations de ce secteur représemtd0GWh par anl dzOdzy S Ay aidl ttF A2y ¢

: Rappel des objectifs de développement

: LaRégion Hautgle-France a fixé comme objectif une utilisation stable et constante en ce qui concerrs
: boisénergie domestique, en énergie finale, ce qui suppose néanmoins une amélioration des render:
tRSa AyaidlttriAzyaoc [<nepkelkst s ik 2haleudratdletof SuicantSstibic
: solide de récupération dans un objectif global de la chaleur en réseau de 2 TWh supplérsenéanai =
: représente plus du doublement de la production actuelle. .

Concernant la Région Normandie, le SRADDET provisésente un objectif de 5 100 GWh/an pour 203§
: pour les particuliersetp nn D2 Kk Iy LJ32dzNJ f QAYRdzZaGNRS Si €S ¢
tHd: SO RS ot RS fF LINPRAZOGAZ2Y RQSYSNHAS LI NJ:

371 RSaa2dz2NOSa o602Aa LI2dzNJ f QSYSNHAS

[ QSO fdzr A2y RS 1 NBaazdz2NOS o62Aa NBLIZaAaS SaaSydaiastts
adz2NFIF O0Sa Si tS8Sa fAySEHANSA DsPoniliitéd Brastie@si pour téNdrgie @t9es dzRS R
matériaux a I'horizon 203&enée parQ LB ke FCBRSG f Q! 59a9 S Lzt AS Sy wHamc
NBEFSNBYOS yIFiA2yltST | QlGdzr t A& A2y RQdzyS LINBOSRSy (S S

M nstitut géographique national
15 Forét Cellulose Boisonstruction Ameublement
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3.7.1.1 Bois forestier

< -| 7 Limites départementales
| Limites EPCI CCCIABB
[ Limites communales

| 1 Foréts mélangées

Légende

[ Foréts publiques
I Foréts de de coniferes
[ Foréts de feuillus

Figure28: Surfaces forestiéres sur le territoirge la CGABB(Source : OCS20p9

Les surfaces de foréts sur le territoire sont 2 880ha selon la base de donné&CS2009 (Occupation
Cadastrale du Sol de 2009), en trés grande majorité constituées de Fel@ftde ces surfaces forestiéres sont

RS NS FBNEY 050 3 ywH NIM 3/ a
ft QSTFT2 NI

publigues[ QS G dzR S
(NI RdzA &b y

LJ2 dzNJ f | al G
NB2 X YaSRER dzfIA AINE R dZReniddcicdiifetizd RS dz

Y20Af Adl UA2

QX

« Dynamique Progressi. Pour ces deux scénarios, les facteurs de productioh ebativement similaires en
Hautsde-France, avec des productions moyennes de 16,1 et 17,4 MWh/ha/an, traduisant la difficulté a mettre

Sy dzdz&NB f+ RSYINOKS Reyl YAl dzS

& dzNJ dzy' S

LINE LINA SGS ¥F2NE

[ I LINRRdzOG A 2Y Y| éhargidebt Bonds6r ledefritoide cdmprisetkn 022t 109 GWh par an.

3.7.1.2 Bois déchet

Pour évaluer le gisement de bois déchet disponible sur le territoire, nous nous basons sur les chiffres fournis par

les syndicats de collecte des déchets

Leguide de prgention des déchets de la CCIABEcise quel 467tonnes de déchetent été récupérés en 2014
avec un contenu énergétique de 3650 kWh par tonne ce qui repré&dMWh. Ces déchets sont cependant

déja valorisés par compostage.
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3.7.2 Comparaisorressources et consommation actuelle

Il convient a ce stade de rappeler quelle est la consommation actuelle du territoire en bois énergie, une
consommation portée essentiellemei® Q dzy’ SLILBIINTIQdza I 3 S { Kdche Mddnd 12 WWgérBeint eRdz 0 2 A ¢
R QI gmrthe&Echaudiéres boignergie

wSaazdNDSa Y | 2y&a2YYlLGAzya O
A .2ra F2NBaldASNH A .28 BULOKS& Sy YI Az
Y mnd® Kk |y Y TD2 KKl Yy

A . 23al NRAY

Y 5AFTFAOAES £ SO ¢

A . 2R80KSGa

Y p D2KKLlY

Achel! [ Y Achcet |

Y ~MMD2 KK | Y Y ~70GWh/ an

Figure29: Chiffresclés du boisénergie sur le territoire.

Laressourceestsupérieure aux ressources du territoiteest probable que cet écart est sgiusévalué puisque
OSNIFAySa LINPRdzOGAZ2ya yS LISdz@Syid siGNB LINRaSa Sy 02YLJ
notamment le cas du bois de jardin ou le cas de certains bois de récupération.

Il existe donc un potentiel de développement sur le territoire. Il existe en réalité deux échelles
RQFLIINR GAaA2YyYySYSyd Y £20FtS Si NBIA2YLFESd [Sa LISGAGS
I dz2 2 dZNR QK dzA dzy' S NBE l@siirstditiors pi idpdrtantés cdndordmeht urie deSsource plus
lointaine./ St I &S NB G NP daéparterRentgler St @ $ E ORUIIF FSNA S Rdz NBaSIH dz R
avant 2014, le bois provenaitde laforétde Créoyt 2 Y 1 KA Sdzd Lt aQlF IA G éRenaNX | Aa R
de plateformes de boi§ Y SNAA ST | SO dzyS RA&GI yOS knmzre203y S RQl LILINE @

W 3JFAY AYLERNIIFYy(d LSdzi siGNB SaLISNB LI NEnergié dorgestigud NI G A 2 Y
ainsi que par la baisse des consomin@y & RQSYSNHAS LJ2dzNJ £ S OKI dzF¥I,3S Rl ya
ressource qui peut étre réutilisée pour de nouveaux progetss pour autant augmenter les consommations en

bois du territoire. En supposant une baisse des consommations de chadiageb % par an, et un taux de
NBy2dzoStftSYSyli RSa Ayadlftftlridiaizya RS OKI4280MMWA Beutlk dz 62 A &
étre espéré. Ce gain de000 MWh correspond environ 2000 logements neufs chauffés au bois énergie avec

une ingallation performante.

Cela signifie donc que le développementdu lpig SNEA S R2A G &S O2y OSy G NBNJ adzNJ OS
point de vue environnemental f QF f AYSy Gl GA2Y RQdzyS O2yaz2vyyYlidAazy ¢t 20l
RQdzy NBFA@RNOF £ S RQILIINRPIAAAZ2YYSYSyilid [Q202SO0GAF NI Aaz)y

GLEt2NRAAFGAR2Y RS I NBaazdzNOS t20FHfS +Fdz aSAYy RQdzyS FAf

3.7.3 Recommandations

Sur la base du constat détaillédgssus, nous proposons plusieurs recommaidA 2 ya LJ2 dzNJ | YSE A 2 NB |
boisénergie sur le territoire.

3731/ A0t Sa LIdzNJ f QAYLX FyidlrdAz2y RS LISGAGSa OKIF dzRASNBa
[ LINA2NARGS R2A0G sGNB R2YyySS -“£nerdi€ duvsbit lesylis siiséeptifleseS LIS G A
favoriserledynamismeR Qdzy' S OKI ny S R QI LIL®&RikIds aribrRayfes SomtSy & £ 2 OF £ S @
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- Lemilieuagricoly f QSft S@F3S LISdzi LINBASY (i SadsiRides gdes2dey & RS
séchage.
- Le tert?aire publiY Af SEAAGS dzy GF2SID0OROENISTF LI dzNS (152 HEMND A £ A |
La créqtign de chaufferigs mutualisées en contexte rAuraIve§t mgitfisée avec ,des,AMO suscep}ibles
RQI 092 YI:JI- 3 )[S N £ QSYS N\Eldﬁyhﬁ{@r. RVSA OVSAé ,LJS U]\ Uf?\ NC@? St fiz )
- [ QAYR qzéa!irhlemmjre: lleS eRoins theJY A |j dzS & RS OS éALJS, RQA Y Rdzau NJ‘\,S
LJ NJ OS UellS RS OKIfSdz2NJ 602y UNFX ANBYSYyu t f QAyRdzad N
" GAGNB RQSESYLX S dela @mBBdey comrBuNaN#Eside domdundsitkPMoritréuillois, des
7 vallées et du TernoisontPéS FA OAS RQdzyS ReYyIlI YAljdzS AyiSNBaalyidsS L3N
OYSNHQIOGKAOD {dzNJ OS&a GSNNAG2ANBazZ f Sa HNdrgeRBAunA Yy Rdza i |
approvisionnement interégional et une quarantaine de pedt installations boignergie ont été mise en place.
Environ les deux tiers de ces installations ont été construites dans le secteur agricole et un quart équipent de
LISGAGE NB&ASEHdzE RS OKI f SdzNJ NHzNI dzE @ | fohnerdedzkidy@nn&esS OS G G S
SisS YAAS Sy LXIFOS 2SO RSa Nlrez2yada RQFLILINRBOGAAA2YYSYSy
FAyaA RS az2dzZ A3ySNJ ljdzS O0QSaid SaaSyurasSttSySyd €1 aidNz
j dzOEAAE& GSS adzZFFA &L YYSyYy(d RS O2yidNIG& RQIFLIWNRGOAAAZYYSYSyYi
pour un approvisionnement local et vertueux.

3.7.3.2 Action auprés des particuliersamélioration des installations de chauffage

Lt yQSEAAGS oidage spéQiffjliedsit @ teditomeRaCOBBO2 Yy OSNY I y i f Qdzd At A& (A
delaressource boiSY SNEHAS | dz aSAy RS&a AyadalttlidAz2ya AYRADBARIZSE
NBGUNRdz@S LI a tSa GSyRIy OSivcauT&igralNd natdral slir defie utiliSefioyi. L& 6 & S NI
constat partagé sur ce sujet est que les installations dans le secteur résidentiel telles que les poéles, inserts et
OKSYAYySSa azyid a2dz@Syd RQdzy NBYRSYSyid |aasSi ¥FrAofSo

[ S NBYRSYSy il RXEHFN DEBEINIY SYSQFaF FAyar dzS RS mn £ HnAa £
LISdzi ' GGSAYRNBE RS&a NBYRSYSyida RS fQ2NRNB RS yn 2:d DNX
NBEYRSYSyiliz Af Sad R2y O (KS2 Bhaljodz Yifliséiti4 phi graaluiré 16 émR Q dzi A £
guantité de chaleur et donc de réutiliser les 3 blches gagnées pour alimenter les nouveaux équipements dans

de nouveaux logement§. S& R2YyySSa ylr A2yl fSa R2y(d y2dza Réedll2azya
LI NJ €t QAyadGAddzi . +! JjdzA S@FftdzS £tS NBYRSYSyid Y2&Sy RSa

I QSald y20l YYSYyG dzyS 2NARASyGlr A2y yFGA2yFES NBGSydzS RIy
le volume actuel de bois consommé sous forme de -baishes tow en augmentant les rendements et en
équipant de nouveaux foyers.

Lt LRd2NNIAG R2yO siNB AyiSNBaalyid RS aQAyaLIANBN RSa

prochede la COBBP [ QF ISy OS RQdzNbBIlFyAaYS R énfuietdzBuR ¥ tetBire & || Sy
O2ye2Ayid RS tI /!1t{h &/ 2YYdzy!|-Gmieh —emeneama 4 2 Rdz
et la CCPL (Communauté de Communes du Pays de Lumbres). Cette enq

LINAE tF FT2NX¥S RQdzy a2y RIF3IS St SLK #&W S LI NJ €

Les préonisations issues de cette enquéte indiquent notamment que d
actions pourraient étre entreprises en priorité en direction des propriétair
équipés en foyer ouvert et en équipement de plus de 15 ans, dont beauc
ont conscience de la nécessité de charlger installation. La communication Le label

pourrait étre axée autour de la promotion des équipements labellis du chauffage

o< U»

«Flamme verte> & hautrendement énergétiquel S G & LIS RQI ¢ au bois zS
SALESYSyd £ fOFYSEA2NI GA2Y RS f1 fjdItAGS RS f QF AN

3.7.3.3 Eléments surlastructr i A 2y RQdzyS FAEASNE t201¢S
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[ QF LILINE @A & A 2 ¥negiy Dysia fofme dobdidHOK S aQSFFSOGdzS Sy 3INI YRS L
FOGAGAGS y2y YINODKIYRS 2dz Rdz Y2AYy & RQdzyS | OGAGAGS K21
A0 LINEBKAAF201 YYSyld SO €S o02Aa ljdzQAt&a SELIX 2AGSyd
RQFLIINR GAaA2YYySYSyld yQSaid R2yO LI a lFyrfteas Sy RSGlFAfd

A un échelon plus élevé, le territoire ne compte paspieeformes dédiéesau boisénergie dédiées. Be
LX F0SF2N¥Sa SEAAGSY(d Fdziz2zdzNJ RS tF 1T 2yS Si  QF LILINRE OA 2
probléme.

-' gAgricompost 80

SQfamaa pLa Rainnevilloise :

Skpow o - '

RGICA Biomasse SAS [ Sinias
¥ " =) lﬁlateforme Boves

—~H A2 B

llb‘danubois

|

l
l
l
| Etant donné les ressources forestiéres, bocagéres ou de récupération, limitées sur le territ0|I
| options a privilégier sont dirigées vers une utilisation locale de la ressource dans de petites
| avec:

l

l

l

l

l

- LedéveloppemenB (i Q2 LideX RAZ A § A Zy506he Bayis leRsdetedr %ﬁic@nti«l
individuel en encourageant de nouveaux équipements plus performants.

- Le développement de petits projets, avec notamment pour cible les secteurs dépendeI
tQFOGA2Y Lldzof AljdzS 6SyasdaaysysSyids al yas]

- [ S RS@St2LIISYSYy i RQdzy | LoadMBUl & A 2yyévéy|
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3.8  Solaire thermique

Les installations solaires thermiques ont pour but de prod@ir@ S dz OK | dzBsSentiglleryeit ipouir NS
couvrir les besoins du résidentiel et du tertiaire. Danssttes cas, le chauffe eau solaire est utilisé efmergie,
FFAY RS LISNXYSGGNB I LINRPRdzOGAZ2Y RQSFdz OKF dzRS ljdzr yR £ S

Les principales typologies de projets sont

- LesCESI (chauffeau solaire individuel)pour rdJ2 Yy RNBS | dz 60Sa2Ay RQdzy € 23SY
préférence implantés sur le logement résidentiel.

- LesCESC (chauffeau solaire collectif)pour les logements collectifs, donc certains peuvent étre
FAYLFLyOSa RIya €S OFRNB Rdz F2yR& OKIFfSdz2NJ RS fQ!59a

Rappel du diagnostic :
l dzOdzy S AyadaltfrdAz2y a2t ANB GKSNXNALdZS yQF SiS

Rappel des objectifs de développement

280GAT dzy$ LINE R
OSG 202S0OGAT S:
I dz2 2 dZNR QK dzA  |j df

Larégion HautdeeCNJ} y OS || FAES 02YYS 26
LI NI A SINRIE St @@y ANBS Sy wnond {A
LJdzA &41j dz§ €S LI2AyG RS RSLI NI Sadi

Concernant la Région Normandie, le SRADDET provisoire présente un objectif de 100 G\wh208pp -
&2A0 dzy ljdzr RNHzLX SYSyid RS fI LINRRdzOGAZ2Y RQSYySN:

3.8.1 Dispositif technique

Deux principales technologies sont développées :

- [ Sa OFLIiSdNB LXIya @AGNBaz RI
NBOKIF dzFFS LI NJ fS& NIrez2ya azfl
pour améliorer le rendement.

Figure31: Capteur plan vitré

- Les capteurs tubulaires, technologie plus élaborée utilisant des tubes sous vide pour récupérer la
chaleur provenant du soleil. Cette technologie est plus colteuse mais présente des rendements plus
élevés.
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Figure32: Capteur tubulaire

Le second paramétre est la disposition du chaefi@ par rapport au systéme solaire thermique. Le chaeéfe
peut étre monté directement adlessus des panneaux solaires thermiques, ou bien étre situé ddréiment
pour des raisons architecturales.

3.8.2 Les installationglans les deux régions

Lf aSYofS adzZSNFfdz LI2dzNJ OS (@8l RQAyaidlttlriAzy RS RSO
le territoire et donc un gisemenn R QS Yy S N#ablSsuNBlydAded [ I LINR RdzOi A2y RQSI dz
LISdzi AYyOGSNBSYANI adzNJ RS y2YoNBdzaSa OAoftSa t fQFARS RQ:

et CESC pour les immeubles collectifs ou besoins tertiaires importants.
Sur lesdeux régionsles principales installations qui se sont mises en place concernent les secteurs suivants

- 91t!5 Si OSyiGNB RQlIOOdzsSAf Y wSaARSYyOS RS . SI dzLINJ
Thumeries foyer de personnes agées Voltaire Leclertgas en Gohelle.
- Hopitaux : HazebrouckCambrai.
- | SYiGNB yI dzii A lj dzSpis¢inesbudléyiey S RQ9 a il A NB &
- Equipements sportifs : salle de sports Cartigny a Ronchin.
- LYYSdzotSa O02ftfSOGATa VY,;shimdnR SoviddcaBasmdueh Rdz 32t F RQ
/'S az2yi R2yO O0Sa OAaotSa ljdzA az2yid tS LI dza &dzaOSLIiAoft Sa

- Larésidence Louis Pasteur & Gamaches, la résidence Massé de Corneille sil@nggle X
- La piscine municipake Aumale

- Des installabns sportives.

- Les nouveaux logements sociaux qui pourraient étre construits.
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Figure33: Cartographie des cibles possibles pour des projets de solaire thermique
Lt O2y@ASyid RS NI LILISEtSNI dzaaAr 1jdzS fS& NBG2dzNB RQSELIS
L) dza A SdzNE AyadlttrdAzya ljdA yQ2yd LI & R2yyS aldAxatl O
beaucoup moins mature dansye2 NR RS f I CNI yOS 1jdzS adzNJ RSa GSNNAG2AN
cas pour la région HautieCNJ y OS> f QI 3 S \R&iBn deBaaaidié lest éinsi RES résetvée sur le
financement de tels projets par le Fonds Chaleur.
[ QF OO02Y8&¥ @YIS NJ RS&a !ah ljdzr f AFASSa Sad R2y O AyRA&aLISyal
susceptibles de (re)lancer la filiére locale. Le CD2E par exemple est un organisme indiqué.

l l
l l
l l
I Dans un premier temps, la filiere du solaire thermique a indderment besoin de projetsl

exemplaires et de qualité pour se relancer. Créer une ou plusieurs installations collecti
ILJNERdzéﬁxzy RQSI dz OKIF dzRS &l yAUlIANB | gSO tQ
filiere émergente.
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3.9 Récupération dechaleur fatale !m

-

Lorsdufo®@A2yYySYSyd RQdzy LINRPOSRS RS LINRPRdzOGAZ2Y 2dz RS GNI
b fQSYSNHBAS FLIWERNISS yoSad LI a dziatAaassS Sy Gz2aGrtAdSo
raison de ceOF NI OGS NBE Ay St dzOdlofS 1ljdzQ2zy LI NIS RS ¢ OKLIf SdaN

perduen ® / SLISYRIFIyGs OSGGS FLWSttrdAzy Sad Sy LI NIAS SNN
aSdzf SYSyid air SttS yQSade LI a NBOMzZLISNBS 1jdzQSttS Sad LISN
La chaleur se constitue sous forme de rejets gazeux, liquides ou, diffujets liquides étant les plus faciles a

capturer suivi des rejets gazeux. Les repatavent étre valoris&de deux fagcons

1 Eninterne, pourépondre a des besoins propres dhaleur,

T 9y SEGSNYSZ LIN S 6AlA& RQdzy NB&SI dz RS OKI t SdzNw
Le niveau de température du procédé de production est une caractéristique déterminante de sa stratégie de
valorisationLJdzA & I dzQAf O2yRAGA2YyYyS I F2N¥S RS& NB2Sdao

Typiquement : industrie des métaux,
verre, ciment, tuiles et briques

|
00 0o G 1S | & 2

Echelle de température en °!

@ Moyenne température : Haute température : purges de chaudiéres,

g eaux de refroidissement condensats de vapeur, etc.

= Basse température : (pieces & haute température,

g eaux de refroidissement moule de fonderie, etc.)

3 (compresseurs air et froid,

" four a induction, etc.) et lavage

| . .

W Trés basses températures :

W' eaux usées résidentiel - tertiaire

-4

X :ng:rﬂ:sehprocede Essentiellement gaz de combustion

a Air chaud - de séct Bue (four industriel, chaudiere, incinérateur, turbine, etc.)

N ir chaud : de séchage, uées

q de compresseur |

v (froid et air comprimé), M , Trés haute température
w - refroidisseme e oyenne température

i de refroidissement de piéces Basse température i P

w

-

w Air de conditionnement

-4

“ . * . . .

=] Défauts d'isolation des canalisations,

t des parois et ouvertures non fermées (four, séchoir, etc.)

o Refroidissement naturel des

“w produits : métaux, céramique, etc.

=

w Chaleur rayonnée (convoyage brame d'acier, etc.)

w 3
@ e

Secteurs industricls, onigines =t caractéristiques des rejets thermiques donnés @ titre indicatiy

Figure34: Types de rejets en fonction de la température de chaleur (ADEME, 2017)

Dans le but de la plus grande valorisation possible, la cible doit étre les rejets a plus haute température, associés
aux industries métallurgiques, du verre et du ciment.

Grace da base de données ICPHREF S (i t f QSYAR&s § LD Y POE dzyS SadGAYlGAzy
AVRAAGNRASEE S | Lidz s NB LaFchalelr3atald Bigudrigy B S ¥ d 45 5 f QIS iR D!
Hamp® [ S& TFAf G ND atioRde ShaleuRfatalelisludzNdllef sont |@sBuivartsS NJ

Type de rejets fumées et buées
Température de rejets supérieures a 150 °C
{2adG8YS RQ2NEBX8y;A&lF GA2Y Sy U

> > >

BLysGdrttldAz2ya /tFaassa LRdNIEF tNRGSOGA2Y RS t Q9YyQJAN
17 Registre frangais des Emissions Polluantes
BoylidzsiS 'yydzSttsS &dzNJ £ Sa /2ya2YYFHiA2yd RQIYSNEAS RIyY
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A C2yO0GA2YYSYSY(l RdNIyd (2dzisS fQlyysSSo

[ S 3AaSYSyid oNM¥zi RS OKIt SdzNJ FI (I 106GWhpayan, gisehanyrépdra § NA S &
dans4 établissements sur le territoire.

Les établissements ont été classés en 3 catégories

A Faible potentiel§upérieur & 1 MWh/an enférieur & 1 GWh/an)
A Potentiel considérablg1 & 50 GWh)
A Fort potentiel (plus de 50 GWh/an).

Le potentiel de chaleur récupérable calculé est néanmoins a prendre avec précaution. |l est possible que la
chaleur fatale soit sousstimée ou surestimée en fonctfo Rdz RSINB RQI @ yOSYSyid S
équipements de chaque entreprise et des techniques de récupération de chaleur déja en place au sein des
établissements.

aur le territoirede la C@ABB les industries intéressantes pour la récupération de chalent ieprésentées sur
la figure cidessous

Légende

[ Limites départementales

[ Limites EPCI CCIABB
Limites communales

Potentiel de chaleur fatale

Potentiel faible
. Potentiel considérable

‘ Potentiel fort

PARICHE Gérard SAS

POCHET DU COURVAL

VERRERIES BROSSE SAS

INIPROPHARMAPACKAGING FRANCE

5 0 5 10 15 20 km

Figure35: Industries émettrices de chaleur récupérable sur le territoire

Les établissements prometteurs en termes de chaleur fatale pgsentés succinctement dans le tableau ci
apres. Les informations sont extraites des déclarations liées a la base ICPE
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Nom établissement Type d'Activité Potentiel

POCHET DIUNe0INIzY): BLANGYBURBRESLE Fabrication de verre creu;

Fabrication et fagonnage
AUMALE d'autres articles en verre,

PHARMAPACKAGIN( . .
compris verre technique

Potentiel Considérable

VIEUXROUEMNSUR L
VERRERIES BROS BRESLE Fabrication de verre creu;

BOUILLANCOUEN Fabrication de verre
SERY creux

PARICHE Gérard SAS

Tableau2l: Description des établissements concernés par des potentiels de valorisation de chaleur fatale

Deux types de situation peuvent apparaitre

Figure36: EntreprisePOCHET DU COURV\BIng Satellite)

x  Celle dda sociétéPochetdu Courvallj dzA  a
u

S
RS I OKIf SdzNJ RANBOGS

GNRdz#S t LINPEAYAGS RQKFOAGI
LI NI €S 60AFA& RQdzy NBaSlIdz RS
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Figure37: EntreprisePARICHEBIng Satellite)

x  Celle de la sociétearichesituée aBouillancourten-Serg Sy LISNA LIKSNARS RS I
aucune autre entreprise de taille a proximité permettant de valoriser la chaleur. La valorisation de la

OKIFf SdzNJ LI dZNNI Ad sGNB | 002YLI 3y S Rrdes/dhtregiisey & A TA OF

utilisant de la chaleur.

®

|/ SNIFAYySa SyUuNBLINA&SE Rdz G§SNNRG2ANSE L2 dzNA

I [ S RS@St2LIISYSy G RS  Qdzi AnbtaminenizAS yF I-ﬁa\éNBééLﬂl-l
| développemen de réseau au niveau de zones industrielles permettant aux entreprises
Il tESyld2dz2NE RQdzGAt AaSNJ RS I OKIf SdaNY / SOA I
| étant donné que les zones industrielles se trouvent en périphérie des centtgins, ou lal
| consommation lin€ique est importante. |

e e e e e e e e e e e e e e ===
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3.10 Geéothermie

[ 3S20KSN¥ASsE 02YYS a2y y2Y fQAYRAdSs O2yaraids t L

AS20KSNYAST OFNIYOGSNRAaASA y2il YYSYOS LRSNIf QS yGINBASS RRS Lif

T 9y NBIA2ya @2ftO0FyAldzSax fF 3IS2GKSNX¥YAS Kl dziS Sy SNH

1 La géothermieollective basse énergie déploie essentiellement dans un ensemble urbain ou dans un

réseau de chaleur. Emdhce, elle est essentiellement exploitée a travers les installations en profondeur

sur la nappe du Dogger dans le bassin parisien.

 Lagéothermigrés basse énerge RAGS | dzaaA 3IS2GKSNIXYAS RS &adzaNFIF OS:

ressourcesgéothermiques situées a une profondeur inférieure & 100 m. La chaleur est contenue

LINARYOALN £t SYSyid RFEya fSa yILLISa RQSIHdz O02YLI Ayl yi

I QS&ad &adaNJ OSUGUS NBaaz2dNOS jdzS asS az2yid 02y OSyidNB

récupéréegrace a un systeme de pompe a chaleur, souvent réversibles et pouvant étre utilisées pour

subvenir a des besoins de froid.

Deux systémes permettent la récupération de cette énergie, suivant les circonstances locales-du sous

sol:

- Géothermie sur nappe op&l y i LI NJ LINBf § dSYSy i 6Si NBAy2SOGAz

nappe alluviale ou une nappe phréatique.
- DS20KSNXNAS &adzNJ a2yRSZI 2dz 3S20KSNX¥AS a480KS:
caloporteur dans un échangeur thermique verticalhmrizontal.

W puit de forage

redescente
de |'eau
refroidie

= = = = =

nappe phréatique

Figure38: Schéma de principe des différents types de géothermie de surfag&othermie sur aquifere ou géothermie
seche verticale ou horizontale.

Rappel du diagnostic :

Plusieurs installations géothermiques sont en fonctionnement sur le territoire 2imstallations collectives
pour environ68 MWh/an de production.

Rappel des objectifs de développement

La région Hautgle-France a fixé comme objectif une production 30 GWh/arRQSY SNHA S t:
géothermie. Cet objectif est particuliérement important étant donné la production actuelle plu:
anecdotique. Il suppose le développement fort autantupda géothermie basse énergie (réseaux -
chaleur) que pour la géothermie tres basse énergie.

| 2y OSNYyFyG fF wS3IA2Y b2NXFYyRASS €S {w!559¢ LN
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3.10.1 Les ressources géothermiques sur le territoire

Nous disposos de plusieurs outils sur le territoire pour cerner les zones ol le potentiel géothermique est
intéressant. En premier lieu, dans le cadre de la constitution de la plateforme de conseil sur la géothermie
www.geothermieperspectives. t S . wDa S f Q! 59a9 2 \itard@e polegid ol LIKA S L.
meilleur aquifere. Cette cartographie est relativement succincte avec une donnée fournie poupidetsz de

grandes tailles ou le potentiel £décrit de faible a fort. De plus, certaines zones sont indiguées comme non
O2yydzSa Ff2N&E |jdzQAft &Ql3IAd RS T2ySa Sy o62NRd:NB RS 0O+
LINBaSyiSod [Sa 02dzO0KS& & SRAYSYy lsbnk enlefiet géngralam2rildedzdies Rdz f A
porteuses.

/ SGGS O02dzOKS OF NII23INI LIKAIdzS Sai NBLINBaSyisS @S0 tSa
possible de savoir si ces forages sont exploités. La situation de ces forages montre passiketités de
déploiement sur le territoire sont a priori importantes.

R

\7 /\J Faible

Moyen

Fort

Non connu

Figure39: Carte du potentiel du meilleure aquifere (Source : géotherrpierspectives)

Cette donnée cartographique est complétée par les analyses mgrareBRGM dans le cadre de son rapport
« Etude du potentiel de développement de la géothermie en région Picardiatant de Mai 2013. Celai
détaille le potentiel des aquiféres superficiels ainsi que le potentiel sur sonde du territoire.

/ SGGS StipdsRiSponbie Sui la région Normandie mais les résultats peuvent étre étendus au reste du
territoire, étant peu probable que cetni soient différents a quelques kilométres de différencks formations
sédimentaires restent les mémes que ceux du ¢daditsde-France.

3.10.1.1Potentiel des aquiferes superficiels

[ QS dzZRS OKSNOKS AOA t O2YLI NBNJ fSa NBaazdz2NOSa 3IS2iKS
RQSGdzZRS O2yaARSNBS Sai cotaytfes bédoiksiterdiques oNNEEBrmiIRE apagin ¥ RS
de la base BD TOPO pour la surface @anents et du modéle ENERTER pour les consommations thermiques

RSa oNGAYSy(da RS fQSE NBIAZY tAOFNRASO

Aprés détermination de la puissance géothermique disporplliemaille et la puissance nécessaen surface

L2 dzNJ O2 dz@NANJ £ S& o6Saz2iAya GKSNNAldzSax Af Sad RSTAYA
RAALIRYASES SiG tF LidzaaalyO0S ysOSaalANBed /S Gl dzE RQFRSI
représentant lacouvér dzZNS RS& o0Saz2Aya GKSNXYALdzSa LI NJ fF LINRPRdzOG A 2
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http://www.geothermie-perspectives.fr/

qui permet de générer la carte du ratio énergie géothermique disponible sur le besoin thermique estimé,
représentée capreés par commune.

/ SGGS SGdzRS yQSaid LI a RAaLIRYAOES &dzNJ £ NBIA2Y b2NYI
territoire, étant peu probable que cetni soient différents @uelques kilométresle différences les formations
sédimentaires restent les mémesie ceux diwcdté Hautsde-France.

Ratio Energie géothermique b 2 |
disponible
sur Besoin Thermique estimg

P raible

Moyen
Intéressant

Bon

F Excédentaire

Figure40: Potentiel géothermique des aquiféres superficiels par commune (BRGM, 2013)

On constate donc quealproduction géothermique des aquiferes superficiels serait plus grande que lesdesoi
thermiques pour un grand nombre de commudes / SLISY Ry i3> O02YYS f QAYyR&dj dzS S
révélent étre de petite taille (généralement moins de 500 habitants pour les communes avec un potentiel
excédentaire). Pour ce type de communes [listées en annexe], la solution géothermique sur doublet superficiel
serait efficace sous condition de la viabilité éconamjg étudier au cas par cas pour chague opératioBn

effet, pour certains villaggs F SO dzy oOoNGA A&2fS Si RAALISNESIT f QdziAf
AYyiGSNBaalydS RQdzy LRAY(d RS @dzS SO2y2maesdzS Sy | &yl NB

Les communes concernées sur le territaleela CABBcoté Région Hautde-Francesont listées en annexg1l
de ce rapport.

3.10.1.2Potentiel de développemenides sondes géothermiques verticales

Les sondes géothermiqugguvent étrepertinentes dans 1O & R Qshiy«sed»2odzivec une ressource

FILAOE S [ QSGdzRS O2yaAraidsS R2y O A OA kW néteSsaires\iuk afirBeNtert S y 2 Y
les mailles sans ressource aquifére ou avec un besoin thermique assez faible pour envisagératizn avec

doublet sur aquifére superficiel.

Dans le cas ou le besoin est faiblencernant la viabilité économique, le recours a des sondes ou a des champs
de sonde doit étre limité a 10 sondes géothermiques. En effet, un champ de 10 sondes catrabp@rs |j dzA @ £ Sy
RQdzy R2dzf Si Sy (SNX¥Sa RQAyg@gSaitraaSySyido
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La carte suivante présente le nombre nécessaire de Sondes Verticales Géothermiques nécessaires pour couvrir
la totalité du besoin thermique.

Nombre nécessaire de SVQG !

pour couvrir 100%
du besoin thermique estimé

\ir’ e o 1Y % ¢
g “\

01-50

51- 200

201- 750

Supérieur a 751

Tres fort potentiel sur SG

Figure41l: Potentiel géothermique des SVG par commune (BRGM, 2013)

Ainsj les communes avec un potentiel intéressant sont celles pour lesquelles le nombre de sondes est le plus
faible.

3.10.1.3Potentiel de développement sur les aquiféres profonds

LQ S (i de®BGMorte sur les communes disposant de besoins importants compatibles avec la mise en place de
réseaux de chaleur.

Le territoirede la COA\BBestf 2 OF £ A &S RI

| F LI NLGAS y2NR RS QI IjdzA F5 N
chaud) et le moins productif. SOA NBY R A

f
L2aaArofS I LIRaaAoAftAGS RQdziA

3.10.1.4Cible de développement

[ S LRGISYdASt RQAYLXMolt ¢tie lcdngiderg sual§ Basek de Nl Juj egSréaliste comme
installation. En effet, la géothermie trés basse énergie nécessite des dispositifs thermiques particuliers dans les
batiments équipés plancher chauffant, radiateur trés basse température, systeme dwatifation dédié. En
O2yasSldsSy0Ss S RSLX2ASYSyd RS O0S GeLlS RQAyadGlttlriAzZYy
OKI t SdzNJ LINB&aSyiS RIya tSa 12ySa Tl d2NlrofSa 02YYS dzy S
opportunité quandune nouvelle zone ou infrastructure est construite ou profondément rénovée sur une zone
favorable.

[ Qdzy RSa 3IN}yRa AyGSNkiGa RS 08 (2L} RS (80Ky2f23r8 &
particulierement adapté aux surfaces commates. Sur le territoire, la plupart des supermarchés se trouvent

en a priori zones favorables

- Intermarché Supea Gamaches ;
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- Intermarché Contact & Foucarmont

- Super U a Blangsur-Bresle;

- X
9y GSNX¥S& RQSIdzAft A0 NB SO2y 2ROMIydaSiz £t 3 & AR D 3jtd2ALILAS/HINBL I R\
2NHIFyAasSa RlIya €S OFRNBS RS tQ9t9 &az2dzZ A3ySyd 1jdzsS €I
collectives pouvant bénéficier du fonds chaleur, elle est plus incertaine (avec un temps de retour s
investissement trés long) pour les installations de particulier.

l

l

l

| Le territoire est favorable a la géothermie en aquifére superficiel avec une majorité de comaur
|t QSYSNBAS RAALRYAGES &ASNI AL LI@ﬁmﬁM%@m@mmé
| des sondes géothermiques peuvent étre installées si le nombre de sondes nécessaires pour
ItS 6Sa2AYy GKSNXYALdZS 840 fAYAGS t dzyS RAT A
| Etant R2yyS fSa O2yiNIAydGSa LI NIAOdzZ A8 NBi pluﬁz:
] LI NI A Odzt A § NB
l

zone favorable.

YSYyid RlIya dzyS f23AljdzS RQ2LILEZN

—
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3.11 Reéseau de chaleur

En 2015, le Syndicat Nation des Réseaux de Chaleur (SNCU) a publié son étude sur le potentiel de développement
desréseaux de chaleur au niveau national. Le potentiel est considérable, notamment sur la Picardié®u 2
millions de KWh supplémentaire pourrait étre livrés via des réseaux existants ou de nouveaux réseaux, soit une
multiplication possible des livraisopsar 8 par rapport a 2012.

Af QSOKSffS Rdz GSNNRAG2ANBZ fQho
O2yaz2yYYlFiAz2y RS OKIFft SdzNJ aSNI A
supérieure a 4,5 MWh par métre (rentiéit® importante).

AaSNUI i2ANB RSa NB&SIH dzt
ad £t ™

zLJS N& S dzNB Ip a2 K L

Cependant, le territoire @ présente aucun potentiebupérieur a une consommation linéique de 1,5MWh par
metre.

3.12 Bilan de chaleur renouvelable

Le bilan de chaleur renouvelable sur le territogst supérieur 8 20 MWh.[ S LJ2 (i S ypasitdalemeyitQ S &
estimable en particulier le potentiel géothermiquelui du solaire thermique

>210GWh

Bois énergie= 109GWh
Solaire thermique= non calculable
Géothermie= non calculable, mais important (dizaine de GWh)
Chaleur fatale= 100 GWh

>109GWh

Bois énergie= 109GWh
Solaire thermique= non calculable
Géothermie= non calculable, mais important (dizaines de GWh)
Chaleur fatale= noncalculable

Tableau22: Bilan du potentiel de chaleur renouvelable
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3.13 Powerto gas

3.13.1 Présentation

Le terme «Powertogasy RS&A Iy S 1 LINRPRdzOGA2Y RS 31T RS &aeyiksas
Algoculture Agriculture Déchets Arbres et foréts SR Industrle
électrique

N

Matiéres Matiéres ligno- Electricité Hydrogéne fatal
biodégradables celllosiques \

o

Hydrogéne

Power-to-gas

Methane

Figure42: Filiéres de production de biométhane. Source ADEME/GRI&rs un gaz renouvelable en 2050.

t I NJ St SOGNREf@aSY f QS| dz) e dickygehes (@ ONF SO KByR N A6 &/ FENE- HeyyaSh  aLIN
utilisé directement

- Comme carburant véhicules,

- En inection dans le réseau de gaz naturein taux deez RQK&RNB3ISYyS Rl )/é tS 13
actuellement accepté, avec des recherches en cours pour porterce tatixa QK& RNR I8y S Sy 0
(projet GRHYD mené par GRDF, a Dunkerque).

Pour bénéficier au miex des infrastructures existantes de distribution, transport et stockage de gaz naturel, il

Said 2dzRAOASdzE RQdzi Af A28 SNP &N RNR BRézR8B RBdzOVSHBERYES 64 h LI
réaction produit également de la chaleur, chaleur geiippar exemple étre valorisée sur un réseau de chaleur.

Les rendements du processus complet de Peiwegas varient de 60 a 9% selon les technologies et selon la
valorisation ou non de la chaleur produite.

Le Powetto-gas est particuliérement adapté | ya dzy O2yGSEGS RQSEOSRSyd RS LINJ
LI2dzZNNJF AG sGNB S OFla arA fF LISYSiNIXaGA2y RS a2dz2NOS RQS
poursuit. Un taux de charge correct des installations (taux de chargedév@siux environsde4® Rl ya f QS dzR
«Vers un gaz 10% Renouvelablg 0 R2A 0 sOGNB Faa&adz2NB LJR2dzNJ 3F NI yGAN £ N
R2Yy O LI & dzyAljdzSYSyd RQIFO0&A2NDSNJI [jdzSt ljdzSa LA Oa RS &dzN
fOQAyadlttriA2y Rs§& 1jdzS S LINAE RS fQStSOGNROAGS LI &a4&S
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Légende

Potentiel (en GWh elec)
B 5000e¢tpus (2
W 400025000 (1)
W 300024000 (2
M 200023000 (7)

@ 100022000 (9)

| 50041000 (12)
Moins de 500 [61)

Mg d jour - OPH2017

Figure43: Potentiel de production de gaz de Pow&s-gas par département. Source Solagro, ADEME, Artelys.

La carte cidessus présente le potentiel geoduction de production de gaz par département. La Séliagitime
LINB&aSyiGS dzy LRGSYGASt AYLRNIFYydGs OS ljdza aQSELX AljdzS LI
f QS2f ASy Sy YSNkimfoitantdBh efeth |d syrithSsé de niigtSe néchssite une proximité aux

f ASdzE RS LINRRdzOUA2Y RQSt SO0 NAs@sanSs YI A& S3AFESYSyid dzy

3.13.2 Gisement de C®

3.13.2.1Sources considérées

{A fF LINPRdAZOGA2Y RQSt SOGNROAGS NBYy2dz8St | of duerdadzNJ £ S
production de C@sur le territoire. La productonde G8a i f QdzyS RSa LINAYyOA LN f Sa O2y
potentiel en Poweto-gas. La difficulté réside dans la capture du,Q0i peut rapidement devenir trés colteuse.

Une solutionnaturelle est de positionner des unités de Povieigas a proximité des unités de méthanisation.

Ces derniéres produisent du €0 lj dzZA  Said y2N¥IF £ SYSy (i NBéstdork Sonsitlérg/ a £ QI
O02YYS ljdz aAYSyd 3IANI (dzra ( dnitéé Powditaipgasa uheQuniiR @e nféhanisatioh R Qdzy S
LISNX¥SG RS NBRdAZANBE tSa O2Hida RS NI OO2NRSYSyid | dz NBaSltd

Les sources suivantes sont le2@$3u de combustion, en premier lieu de combustion de sourceueelable

LlJdzA & RS &a2dz2NOS F2a3aAfS 2dz Adaadza RS -fdulNG). SRSsburcesS f QA Y
présentent également des concentrations en-G#bles (de 1 a 3@b), et il est donc nécessaire de mettre en

place des solutions de captagées solutions sont pour le moment étudiées pour de grandes installations.
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Les ordres de grandeur sont les suivants

Mw
Source type tC02/h electrolyseur
équivalent
Centrale charbon 600 MW, rendement 35%PCl 585 6311
Centrale CCGT Gaz 400MW , rendement PCl 57% 142 1528
Petite Chaudiére procédé ou Chaufferie biomasse
5MW, rendement PCl 50% 2 22
Méthaniseur, équivalent cogénérateur 0,7 MWe
(rend élec 35% PCl) 0,37 4,0
Cimenterie 2000 t/j clinker 73 792
Haut fourneau 2Mtacier/an 440 4750
Figure44: Sources de GBS i LidzA aaly OS St SOUNRIdzS RQST S Ol NE ¢ étz@cﬁjr lj dzA LIS dzi
fQ159a9 6; GdzRS LRNIFyYy(d adN f QKeRNR3IsyS S tF YSGKIylLdAizy O

3.13.2.2Méthanisation

[ QS i weRsSIn gaz 10% renouvelable indique des ratios généraux pour la récupération dest®les unités
de méthanisation. En premier ordre de grandeur, on estime &\6M électrique la productible de Powr-gas

grace au Cgrxécupéré sur les unités de méthanisations injectant sur le réseaul'®?8 On retient donc un
productible de 0,3%GWhe/GWaz iniecte Surla CCIABBce gisement de G@eprésente les productibles du Power

to-gas suivants

Gisement de gaz renouvelable Production de biométhane Productible de Poweto-gas
(GWI’baz injeclé (GWhe)
Mobilisable en 2030 83 GWh/an 33GWh/an
Gisement Brut 278GWh/an 111 GWh/an

Tableau23: Productible de Poweto-gas a partir du C@ssu de la méthanisation.

Le potentiel de production de Poweto gas représentedlonc 111 GWhe/angrace a la récupération de e8ur

les unités de méthanisation.

3.13.2.3Unités de combustion

Les unités de combustion dégagent du.déns leurs fumées, de maniére plus faible et tres variab&3(%)
des fumées. En premiére approche, le registre ICPE permet de repérer les principales installations de combustion
sur le territoire. La faisabilité et le colt de la récupération de €0les fumées doit étre effectuée au cas par

cas dans un second temps si souhaité.

Pour que le gaz soit considéré commeerouvelable», il est préférable de récupérer le dioxyde de carbone sur

des installations de production de chaleur renouvelableQISMEA 8 G S OSLISYRI y i
adzNJ £ S

SO2y2 YAl dzS
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Légende

[ Limites départementales
[ Limites EPCI CCIABB
Limites communales
Puissance de combustion (MW)
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Figure45: Installations de combustion sur le territoire. Source EEP

Le recensement fait apparaitre les installationsiessuslesplus importante étanf Q Sy i NB LIsdecuSe t | NA OK
puissance thermique déclarée au registre ICPExiEMWth. Plusieurs incohérences ont été constatées dans la
o0FrasS L/t9x Af O2y@ASyild R2yO RQs(iNB LINUZRSY(d adzaNJ tSa oI

Pour les installations ICPE7,3 MWth ont été recensésAucune installation ne dépasse cependant les 20
MWth : ce seuil est utilisé pour exclure les installations trop réduites, sur lesquelles récupération dg/GDS a
pas intéressante.

3.13.3 Bilan
Le gisementle CQ parait donc conséquent, aveles productibles de Powdo-gas suivants

- 111GWhe/an sur les unités de méthanisatipn
- Aucun potentiel suffisargur les installations de combustion.

Soit un total de 111GWhe/an. Ce résultat est trop brut pour étre ansidéré directement Il convient
RQI 2 gotnrSeNt:

- Les contraintes économiquesjuelle rentabilité pour ces installatior?s

- Les contraintes techniqueQuelle faisabilité pour chaque gisement de:@@ntifié ? Quelle capacité
RQA Y 2SO0 Aeawde gadzQuielle Sapatide soutirage sur le réseau électrique aux vues des
fortes puissances appelé@s

Néanmoins I@otentiel degisement de C&existe suré territoire et pourra étre considéré avec le déploiement
des solutions de Poweb-gas.
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3.14 ConversiondugazBengazH

Une partie de la région des Hatds-France est actuellement alimentée par du gaz naturel a bas pouvoir
calorifique (appelé « gaz B »), issu principalement du gisement de Groningue aiBaBasestte zone représente
plus del,3 millions soit environ 10 % de la consommation francaiépartis sur 6 départements dont la Somme

[ RSLX SiA2y LINRPINBaAaAABS Rdz 3AaSYSyid yS LISN¥YSi LI & RQ
entre les Pay8as et la France ailelade son terme actuel en 2029. En outre, les tremblements de terre dans la

région de production pourraient conduire le gouvernement néerlandais a réduire encore plus rapidement la
production de gaz B.

gsslon de Cuvllly
age de Gournay

A-A—‘—\ x
— REsequUQaZH e Réseaugaz@

Figure46: Carte des réseaude transport de gaz B et H dans la zone concernée par le plan de conversion (source

GRTgaz)
' TAY RQI&a&adzNBENJ £ O2ydAydZAGS RQIFLIINRGAAAZ2YYSYSyid RSa
ysOSaalANB RS O2y@SNIANI S NBaSlIdz RS JFT yI Gdz2NBf L2 dzh

(appelé « gaz H ») qui alimente keste du territoire francaisLes réseaux de distribution et de transport sont
impactés par cette conversion.

La conversion en gaz H de la zone alimentée en gaz B nécessitera a la fois des modifications des infrastructures
actuelles et une intervention clzechaque client. La bascule se fera progressivement, en suivant un découpage
géographique en une vingtaine de secteurs, a un rythme compatible avec les opérations nécessaires chez les
clients et selon un ordonnancement réalisable pour les flux sur le vésea
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Figure47: Secteurs de conversion et zones pilotes (sour¢géRTgaz)

Le projet de conversion de la zone Nord de la France de gaz B en gaz H concerne cinq gestionnaires
ROAY TN ad NUzOG dzNB & Y

x  GRTgaz, le gestionnaire de réseaux de transport de gaz naturel sur cette zone ;

x  trois gestionnaires de réseaux de distribution de gaz naturel : GRDF, la SICAE de la Somme et du
Cambraisis et Gazélec de Péronne ;

x {(2NBy3ez f Q2 LISNI sobtehih dR GoutndyGuB Aréh8e a4 G201+ 3 S

Le processus va se dérouler de la fagon suivante

1) Ure alimentation en gaz B+ dont le pouvoir galorifiqug est supérieur au gaz B, afin de permettre une o
O2YUAYdzZAUS RS QI fAYSY Ul UA2Y ¥esh |8 migeivildéde dRgasHF FS OU dzS
2) Des interventigns ghez}chacun de§ clients pour régler, adapter voir remplacer les appareils
) [ QLT AYSYUHOAZ2Y Sy 3|
Une premiéere série de modifications sera réalisée entre 2018 et 2020 pour permettre la conversibasen p
pilote des secteurs dBoullens, GravelinesGrande Synthe et Dunkerque.f £ S aSNJ &dzA A S RQdz
RSLI 2ASYSyYy(d AYRdZAGNASE 8& LI NIANI RS wnum Si 2dzaljdzQSy

GRTgaz a concu deux scénario de conversion

x Unscénario de téférencen O2 NNB a LR YRFIYy(d t fQAffdzaGNI GAZ2Y LINBaAS
x Un scénario @ccéléréeslj dzA  LISNXSGGNI AG RS GSNNAYSNI 1 O2y FSNE.
Ce scénario permettrait de faire face a certainenfigurations de réduan accélérée des exportations
de gaz B des Paas vers la France
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Grande Synthe : plote

— ROseaude transportgaz B

Gravelines : phote Réseaude transportgaz M
Calais : 2021 e g Rt o] vl
Saint-Omer : 2021 L tﬂh-l!ulﬂlnl Iﬂ.l!ﬂlﬁi Point d'importation
—_— — — S de gaz B de
Béthune Sud : 2023 Uile Ouest : 2025 Taisniéres
Boulogne : 2022 Ao i 2023 | oeat 2005
o oy Saiet Ammand 1 2027
Spe o0 Valendemnes 2027
% ! :m 3 J N ¥
Y T Maubeuge : 2028
Arras © - £,
20n 3
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Amian | 2024 e
e
2024

Figure48: Séquencement des zones a convertir (souraapport «Projet TULIPE étude technico économique de E

CUBE)

Concernant le territoirele la CEABB le scénario de «éférence» prévoit une conversion de la zone en 202

(zoneRQ! 6 0)SOAE £ S

Scénario de

Scénario

Secteur

Doullens 2018
Grande Synthe 2019
Gravelines 2018
Dunkergue 2020
Calais 2021
Saint-Omer 2021
Abbeville 2022
Bethune Nord 2022
EBoulogne 2022
Fruges 2022
Arras 2023
Bethune Sud 2023
Lens 2023
Alsne Nord 2024
Alsne Sud 2024
Amiens 2024
Douai 2025
Lille Ouest 2025
Gournay-Arleux 2026
Lille Est 2026
Cambrai 2027
Saint-Amand 2027
Valenciennes 2027
Maubeuge 2028

2018
2019
2019
2020
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2022
2022
2022
2023
2023
2023
2024
2024
2025
2025
2026
2026
2026
2023

Figure49: Dates de conversion des secteurs dans les scénarios de référence et accéléré (smppert «Projet TULIPE
¢ étude technco économique» de ECUBE)
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4. Conclusion

[QFGGSAYGES RSa 202S0GAFa RS YIrndiNRaS RSa O02yaz2vYyYl daz,
f QSyaSyoftS RSa ircQléctvideNantrefrides ¢ Bdudide. (iesiefiBs a fournir sont importants

mais ils permettront de dimuer la vulnérabilité du territoire via-A & RS a O2 Hudutien fySamBRadtS Yy SNH A S
f QSO02y2¥yS GNBOIYIIS RS £ QSYLX 24 @

Concernante développement des énergies renouvelables, le territa@isé source de potentiels variés.

CnqRQAYAGIEtFGA2YE RS YS (ol Heytdrrioiraa & Cominanduié da oomiunesd I 6 f S &
interrégionale Aumale Blanggur-Bresle Tandis q@ dzy’' S 3INJ Yy RS LI NI AS Rdz LI2GSyGASt
réalisé,l existe un grand potentiel concdrny i £ QSYSNHBA S LIK2 G2 @2t (I Odfidedits NB LI NI A
du secteur résidentiel et grandes toitures du secteur industriel et agricole.

Bant donné la ressource limitée sig territoirez £ QF Ol A2y O2y OSNY I yi feSver§2A a8 Sy
dzyS dziAftAaldAiazy €t20FfS RS fI NBaaz2dz2NOS LI N €S o60AlAa
celui de petits projets de chaufferies bois.

De plus, le territoire est favorable a la géotheriifie OSG G S F2 NS R Q SgyeéIbEde BoudeitidzNNI A G
projets urbanistiquesQuelques entreprises du territoire pourraient valoriser la chaleur fatale liée a leur activité

celle-ci peut étre valorisée par le biais de réseau de chaleur alimentant des habitations ou par la créatiten de po
RQIFIGAONY OGAGAGS LISNXYSGiOlIYyd £ RS y2dzStfSa SyiNBLNRaSa
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5. Annhexes

5.1 Liste des communes avec un potentiel excédentaire concernant la
géothermie trés basse énergie par doublets sur aquifere superfi¢ieiude
Hautsde-France)

Biencourt 80104

Frettemeule 80362

Maisnieres 80500

Martainneville 80518

Ramburelles 80662

SaintMaxent 80710

Tilloy-Floriville 80760

Vismes 80809
52 9al0AYFOGA2Y Rdz y2 YeiNETPREEEYdsIltdside ( S Y L
f Q2dziAf ¢9¢9

[ Q2dziAf ¢NIyaAidAz2y 902t 23AldzS ¢SNNAGIG2ANB 9YLX 2A4& 6¢9
2dz0Af ljdzA LISNXYSG RQSTFFSOGdzZSNI dzyS SaidAYl A2y RSa SYLX 2
f QSOKSt S RQA#KI i ESNRYIPINBROQRAMNI £ Hnpn ®

Cet outil se base sur les données disponibles dans les Plan-Bliratergie Territorial (PCAET) ou tout autre
0N @FAf RS LINPALISOGAGS Sy SNHSIGAI dzS eatidndle, défiadeinentwld, NB  dzii A

ay OASYYyS NBIAZ2YI y2dz8SttS NBIAZ2Y 2dz SyaSvyoftS RS 02YYdz
SOFftdzSN) £t ONBFGAZ2Y RQSYLX 2A4d

[ S& R2yySSad RQSYyiGNBSa O2NNBaLRYRSyid t dzy yY2 YIoNRY ARICEdzy
dépenddui @ LIS RQSYSNHAS SGdzRASSD® t | NJ SESYLX &lentereszghbA 1S RQA
alors que celle pour le typeméthanisation-injection» est le GWh.

S ;\C)KASNJ NBYy @2AS | LINB a
20

t S y2Yo NB8-2850 dutniveawnativdalfeth & | 6 f S
- tx Sy T2y OGA2y Rdz NBEGKYS RS ONBlIGAZY RQAyadlfflrd
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f i A
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